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Abstract

In this study, an investigation was made to study the chemical resistance performance of epoxy resin injection type 

leakage repair material used in the Korean construction market in accordance to the test method outlined in “ISO TS 

16774, Part 2; Test Method for Chemical Resistance.” This is a new standard document used for quality control method 

of injection type repair material used for leakage cracking of underground concrete structures. The results of this study 

can be expected to be utilized as reference data that can be used for quality improvement of the maintenance methods 

for future construction.
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1. 서 론

지하 콘크리트 구조물에 적용되는 누수보수재료에는 지상과 다르게 항상 토양과 인접하고 있어 주변의 토양과 지하수에 혼입되어있는 산, 

알칼리, 염수 등의 화학적 물질과 수산화칼슘 등에 의하여 화학적 침식을 받고 있다. 또한 해안 지역에서는 바닷물이 인접하기 때문에 화학적 

침식이 더욱더 증가된다. 이는 지하 콘크리트 구조물에 발생되는 균열에 보수된 누수보수재료가 화학적 침식에 대한 저항성능을 가질 수 있도

록 시험성능 평가가 이루어져야 한다. 

따라서 본 연구에서는 지하 콘크리트 구조물의 누수 균열에 사용되는 주입형 누수보수재료의 품질관리 방안으로 규격화된 국제표준 ISO 

TS 16774, Part 2 Test method for chemical resistance를 이용하여 현재 우리나라 누수보수현장에서 사용하고 있는 주입형 누수보수재료

인 에폭시 수지계를 이용한 지하 콘크리트 구조물이 처한 화학적 환경의 저항 안정성에 대한 성능평가를 진행한다. 에폭시 수지계 주입형 누수

보수재료의 화학저항성능 평가를 토대로 진행한 본 연구의 결과를 통하여 추후에 연구 개발 되는 보수재료의 품질 향상에 반영할 수 있는 기초

자료로 활용한다.

2. 누수보수재료의 화학저항성능 시험방법

2.1 시험재료

본 연구에서 사용된 시험재료는 누수보수재료인 에폭시 수지계(EG)의 3계열 3종류씩 대상으로 하였다. 

표 1. Epoxy Resin System Grout

Division Components

Epoxy-based
repair
materials

EG-1 Epoxy resin+amine (dry type)
Main: Hardener = 2:1

EG-2 Epoxy resin+polyamidamine (wet type)
Main: H0ardener = 2:1

EG-3 Elastic epoxy sealant
Main: Hardener = 1:1
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그림 1. EG-1 시험전,후 사진

그림 2. EG-3 시험전,후 사진

표 2. Chemical Resistance Test Result of Epoxy Resin System

Grout Grout(HCL, NHO3, H2SO4, NaOH, NaCl )

Division
EG-1 EG-2 EG-3➀ ➁ ➂ ➀ ➁ ➂ ➀ ➁ ➂

HCL

Mb 25.53 29.37 26.58 25.02 23.56 21.13 32.79 35.95 35.64
Ma 24.74 23.64 21.20 25.57 29.42 26.62 32.10 35.24 34.73
Mc 0.79 5.73 5.38 -0.55 -5.86 -5.49 0.69 0.71 0.91

평균 3.97 -3.97 0.77

NHO3

Mb 22.98 26.33 29.79 23.55 22.96 22.63 30.30 34.19 33.07
Ma 23.62 23.08 22.72 23.04 26.40 29.84 29.80 33.62 32.55
Mc -0.64 3.25 7.07 0.51 -3.44 -7.21 0.50 0.57 0.52

평균 3.23 -3.38 0.53

H2SO4

Mb 21.61 21.14 24.45 23.39 24.02 22.54 34.94 32.95 35.58
Ma 23.58 24.13 22.71 21.66 21.20 24.53 35.90 33.88 36.53
Mc -1.97 -2.99 1.74 1.73 2.82 -1.99 -0.96 -0.93 -0.95

평균 -1.07 0.85 -0.95

NaOH

Mb 28.20 26.58 26.19 30.35 24.49 23.79 39.15 36.26 33.26
Ma 24.34 24.57 23.87 28.23 26.63 26.25 40.57 37.92 34.95
Mc 3.86 2.01 2.32 2.12 -2.14 -2.46 -1.42 -1.66 -1.69

평균 2.73 -0.83 -1.59

NaCl

Mb 24.05 25.20 24.35 25.02 25.15 24.28 33.09 34.85 36.93
Ma 25.08 25.22 30.42 24.08 25.22 24.41 33.21 35.05 37.07
Mc -1.03 -0.02 -6.07 0.94 -0.07 -0.13 -0.12 -0.20 -0.14

평균 -2.37 0.25 -0.15

Note : 단위 표기 Mb(시험전질량), Ma(시험후질량), Mc(질량차) = g

2.2 화학저항성 시험방법

본 시험에서는 산 처리(HCL 2%, NHO3 2%, H2SO4 2%), 알칼리 처리(NaOH 0.1%), 염화

나트륨 처리(NaCl 10%)를 실시하여 질량변화를 측정한다.

a. 유리 샬레에 보수재료를 주입 한 후 시험체의 질량(Mb)을 측정한다.

b. 시험체 정치 용기에 기판을 설치 한 후, 그 상부에 시험체를 놓고 시험체가 침지될 때 

까지 수용액을 채운다.

c. 온도 (20±3)℃, 습도 (65±5)%에서 168시간 동안 정치한다. 

d. 168시간 경과 후 시험체를 꺼내어 흐르는 물로 표면의 화학수를 충분히 씻어 내고 상온

에서 최소 24시간 정치하여 건조시킨다.

e. 최소 24시간 이후 충분히 건조된 시험체의 질량을 측정하여 질량변화량을 계산한다.

3. 화학저항성능 시험결과

본 시험결과는 표2와 같이 나타났으며, 화학저항성능에 대한 

에폭시 수지계 보수재료의 계열별 질량변화를 종합적으로 살펴

보면 다음과 같다.

 시험에서는 질량의 증감 자체가 보수재료의 화학 안정성을 

판별하는 기준이 아니다. 그 이유는 지하 콘크리트 구조물에 사

용된 보수재료의 경우 단순히 질량이 증가하거나, 감소된 것으

로 안정화를 판단하는 것이 아니라 보수재료의 물성을 보존 하

고 있는지에 따라 화학 안정화를 판단하기 때문이다. 따라서 폭

에 대한 증감에 따라 고찰하면 다음과 같다.

EG-3가 3개의 계열 중 가장 작은 질량변화 폭으로 나타났

으며, 그 중 염화나트륨(NaCl)에서 가장 작은 질량변화가 나타

났다. EG-1은 3개의 계열 중 가장 큰 질량변화 구간으로 나타

났으며, 전체적으로 화학성분에 대해 질량변화가 크게 나타났지

만, 그 중 질산(NHO3)에서 가장 큰 질량변화가 나타났다. 

EG-2에서는 염산(HCL)과 질산(NHO3)에서 질량변화가 크게 

나타났고, 염화나트륨(NaCl)에서 가장 작게 나타났다.

그 결과 에폭시 수지계 보수재료에 있어서 전체적으로 산에 

대한 질량변화가 가장 크게 나타났으며, 산에 대한 저항성을 높

일 수 있는 연구가 필요하다고 판단된다. 

4. 결 론

에폭시 수지계 주입형 누수보수재료의 화학저항성능 평가 결

론으로 본 시험결과를 종합하면 EG-1이 3개의 계열 중 질량변

화가 가장 크게 나타났으며, 산에 대한 저항성을 높일 필요가 

있으므로 재료적 개선방안이 요구된다. 이러한 결과를 토대로 에폭시 수지계 보수재료가 현장에 적용될 때 산에 대한 화학저항성능이 낮기 때

문에 품질 성능이 나타나야 한다. 또한, 에폭시 수지계 보수재료의 계열별 특성이 상이하기 때문에 추가 검토가 필요할 것으로 판단된다. 추후 

연구를 위하여 품질검증을 통해 품질향상을 기대 할 것으로 판단된다.
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