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Abstract

In Infrared rays, which are 50% of sunlight, act as heat rays to heat buildings. Solar heat paint is widely used to 

protect buildings from sunlight. Solar heat coatings are used to block buildings form sunlight. Solar heat paints are 

classified as heat-reflective paints and heat-insulating paints according to the differential thermal mechanism. In this 

study, we study the thermal differential mechanism by analyzing the temperature change of the coated steel plate and 

the solar reflection spectrum on the surface. In this experiment, exposed steel plate, heat-reflective coated steel plate, 

heat-insulating coated steel plate, and general paint coated steel plate were used. As a result, when the infrared rays 

of 780nm ~ 1400nm were irradiated, the heat reflective paint had a temperature lower by 10 degrees than other paints. 

Analysis of the reflection spectrum of the paint shows that the heat paint is lower in heat than other paints because 

it has higher reflectance of light and absorbs much of the infrared rays.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

도심 내의 건축물은 태양, 공장, 자동차 등 다양한 열 발생요인에 의해 온도가 계속적으로 상승하고 있다. 이러한 온도 상승을 제어하기 

위해 에너지 및 재화의 소모는 상당하다. 현재 건축물의 열 상승 현상의 주 원인 중 하나인 태양광의 열원을 차단하기 위해 건축설비 뿐 아니

라 건축 외, 내장재에 차열, 단열 물질을 사용하고 있다. 그 중 태양열 차단 도료는 반사, 단열 등의 원리로 건축물을 태양열로부터 보호하고 

있다. 본 연구는 태양열 차단 도료를 바른 강판재를 이용하여 차열 메카니즘에 따른 강판재의 열 변화를 측정하고 도료에 반사되는 태양광 

스펙트럼을 분석하여 태양열 차단 도료의 차열 메카니즘을 연구한다.

2. 실험개요 및 방법

본 연구에서는 태양광 차단 원리에 따라 분류된 차열 도료를 사용하여 태양광을 받는 강판재의 온도변화와 태양광 반사 스펙트럼을 분석한

다. 노출 강판재와 도료를 바른 강판재를 비교하기 위해 표 1과 같이 실험체를 준비한다. 

표 1. 태양광 차단 원리에 따른 차열 도료의 분류

구분 구분 품명 크기 (mm) 도료두께 (mm) 실험체 번호 비고

강판재 노출 강판 철제 강판 30*30*1.4 1 대조군

도료

일반 도료+강판 (건축물 내부용 일반 페인트) 30*30*1.4 0.2 2-1

실험군
차열 도료+강판

Energy saver_옥상방수용 우레탄(R)
상도/노루페인트

30*30*1,4 0.2 2-2

단열 도료+강판
Energy saver_옥상방수용 우레탄(R)

중도/노루페인트
30*30*1,4 0.2 2-3
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도료는 반사형 차열 도료, 단열 도료, 내부용 일반 도료를 사용하도록 한다. 780nm~1400nm의 적외선 램프를 사용하며 열전대 K-type

의 온도센서를 강판에 접지하여 Data Logger에 연결한 후 도료 표면과 강판의 온도를 측정한다. 도료의 태양광 반사 스펙트럼은 굳은 도료를 

사용하여 분광광도계로 측정하도록 한다. 모든 실험은 21±0.5℃의 상온에서 진행하며 KS M 5000에 명시된 도료 및 관련 원료의 시험방법

을 따른다. 

3. 실험결과

적외선 램프를 비추었을 때 도료를 바른 강판의 온도는 시간이 지남에 따라 증가하게 된다. 그림 1과 같이 차열도료를 바른 강판의 온도는 

노출된 강판 또는 다른 도료를 바른 강판의 온도보다 최대 20℃ 더 낮은 온도를 보였다. 그에 따라 차열도료와 단열도료를 분광광도계를 이용

하여 도료의 반사스펙트럼을 분석한 결과 단열도료와 차열도료 모두 자외선 영역을 흡수함을 볼 수 있다. 하지만 600nm이상의 파장에 대해 

차열도료는 단열도료보다  낮은 반사율을 보였다.

그림 1. 도료를 바른 강판의 시간에 따른 온도변화 그림 2. 파장에 따른 도료의 반사율

4. 결 론

태양광을 구성하는 적외선은 모든 물체가 흡수, 방사을 하게 된다. 이 적외선에 의한 온도를 측정하기 위해서는 방사된 적외선의 열을 측정

해야 한다.  태양광 차단 도료는 다른 도료는 다른 도료에 비해 열을 생성시키는 적외선 흡수율이 더 높으며 그에 따라 온도상승도 작은 것으

로 판단된다. 하지만 단열도료의 경우 높은 에너지를 가진 자외선 영역의 흡수율은 차열도료와 유사하나 열을 생성시키는 적외선의 흡수율이 

낮기 때문에 온도가 더 높아지는 것으로 사료된다. 
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