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Abstract

In order to improve the flow performance of high performance concrete, use of high performance water reducing 

agent and low viscosity type water reducing agent is a study of suitable range of use due to side effects. in this study, 

we aimed at reducing viscosity and yield value using high performance water reducing agent and low viscosity type 

water reducing agent, and this was evaluated using a rheometer. as a result of analysis of viscosity and yield value, 

it was found that the high performance water reducing agent has higher reduction effect than the low viscosity type 

water reducing agent. however, the larger the viscosity lowering effect is, the lower the usable range is, compared to 

general high performance water reducing agents, and it was found that sufficient consideration for this judgment of 

appropriate quantity is necessary.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

고성능콘크리트를 달성하기 위해서는 낮은 물결합재비와 높은 분체비가 필요하게 되며 이 때의 배합특성에 의해 콘크리트의 유동성이 급격

하게 저하하게 된다. 고성능 콘크리트의 유동성능을 높이기 위해서 사용되는 화학혼화제로는 고성능 감수제가 있는데, 이를 적당량을 사용 할 

시 고성능 콘크리트의 성능을 높일 수 있지만 과다사용 할 시 블리딩 및 재료분리가 일어나 고성능 콘크리트의 성능을 떨어트리게 된다. 최근

에는 고성능 콘크리트의 부족한 점도저감 성능을 보완하기 위해 저점도형 고성능 감수제가 소개되고 있는데, 점도저하는 유동성 증진에 기여

하는바가 크지만, 오히려 블리딩 발생이나 재료분리에 치명적일 수 있다. 이에 본 연구에서는 저점도 감수제의 성능을 시멘트 페이스트 상태에

서 분석하고 적정한 사용량에 대한 기초자료로서의 기여를 하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

2.1 시험 계획

본 연구에서는 일반적인 고성능 감수제, 저점도 감수제를 사용한 페이스트의 유동특성의 변화를 평가하였다. 물시멘트비는 0.3과 0.35로 

고정하였고 고성능 감수제와 저점도 감수제의 성능 비교를 위하여 0.6, 0.8, 1, 1.2, 1.4, 2.0, 2.5, 3.0%를 혼입하였다. 시험 항목은 페이스

트는 레오미터의 레올로지 프로그램을 사용하여 점성 및 항복치를 비교하여 곡선을 도출하여 두 감수제의 성능을 비교하였다.

2.2 사용재료 및 시험방법

본 연구에 사용된 1종 포틀랜트 시멘트를 사용하였으며 배합수는 일반적인 수돗물을 사용하였다. 일반적인 고성능감수제와 저점도감수제는 

일반적인 제품을 사용하였다. 시험방법은 레오미터를 이용한 레올로지 측정은 단계별로 변형율을 증가 후 저감하는 방법을 사용하였다. 변형

율은 5, 10, 15, 20, 25 s
-1

씩 증가시킨 후 5 s
-1
씩 감소시키는 방식을 사용하여 Bingham model을 이용하여 점성 및 항복치에 대한 그래프

를 도출하였다. 빙험모델의 식은 다음과 같다.  
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그림 1. 소성점도 그림 2. 항복치

        η  ------------------------------------------------------------ (1)

여기서, τ는 전단응력, τ는 항복응력, η는 소성점도, 는 전단변형율

3. 결과 및 고찰

본 결과는 소성점도와 항복치의 결과를 그림 1,2에 나타낸다. 그림 1에서는 일반적인 고성능 감수제를 사용한 페이스트는 저점도형 감수제

보다 소성점도가 높은 것을 볼 수 있으며 그림 2에서도 같은 결과를 보여주고 있다. 여기서 일반적인 고성능 감수제와 저점도형 감수제를 비교 

해보았을 때 일반적인 고성능 감수제보다 저점도형 감수제가 성능이 높은 것을 보여주고 있다. 하지만 저점도형 감수제는 물결합재비 및 감수

제 함유량이 높을수록 사용범위가 좁아지는 것을 확인 할 수 있다. 하지만 고성능 감수제와 저점도형 감수제를 적당량을 사용하게 되면 소성점

도 및 항복치에 대해 효과적으로 저감 시킬 수 있을 것이다.

   

4. 결 론

고성능 콘크리트는 높은 분체율과 낮은 물시멘트비를 요구하게 된다, 이로 인해 콘크리트는 유동성이 급격하게 저하하게 된다. 이 연구에서

는 고성능 감수제 및 저점도형 감수제를 사용하여 소성점도 및 항복치의 저감으로 목적으로 하고 있으며 이를 레오미터를 사용하여 평가하였

다. 소성점도 및 항복치의 분석을 한 결과 고성능 감수제는 저점도형 감수제에 비해 점도저감 효과가 높음을 알 수 있었다. 다만, 점도저하 

효과가 큰 만큼 사용 가능 범위는 일반적인 고성능 감수제와 비교하여 좁았고, 이에 적당량 판단에 대한 충분한 고려가 필요하다는 것을 알 

수 있었다.
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