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레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의

양생방법에 따른 압축강도 특성

Characteristic of Compressive Strength with Respect to Curing Conditions

in Cement Mortar of Content Red Mud
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Abstract

Red mud is an inorganic by-product produced from the mineral processing of alumina from Bauxite ores. This study 

is to investigate characteristic with respect to curing conditions according to the red mud content. The results best of 

best showed that the water curing compressive strength better than atmospheric curing, steam curing.
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1. 서 론

레드머드(Red mud)는 보오크사이트 원광석으로부터 수산화알루미늄(Al(OH)3) 및 산화알루미늄(Al2O3)을 제조하는 공정에서 발생하는 산

업부산물이다. 국내의 경우 레드머드는 Bayer Process를 통하여 Al2O3 1톤을 생산하면 함수율 40~60%의 슬러지 상태로 대략 2톤이 발생

되며, 발생량은 국내 발생량의 대부분을 차지하고 있는 K사에서만 연간 약 30만 톤이  슬러지 상태로 발생하고 있다.

특히 레드머드 슬러지 화학조성의 경우 대부분 SiO2, Al2O3, Fe2O3가 약 80%를 차지하고 있으며, 레드머드가 황토색으로 나타나게 하는 

Fe2O3는 21.6%~23.6%를 차지하고 있어 천연 황토와 같은 고감성 질감 표현이 가능해 건설 산업분야에 대량 활용가능성이 높다. 하지만 

함수율 50%로 발생되는 레드머드 슬러지를 재활용하기 위해 함수율 10% 내외로 건조 및 분쇄시켜 건조분말형태의 스칼렛으로 재활용되고 

있지만 연간 발생량에 비해 현저히 낮은 양만 재활용되고 있는 실정이다. 

따라서 본 논문에서는 함수율 10% 내외로 건조 및 분쇄시켜 건조분말 형태의 스칼렛으로 재활용되고 있는 레드머드를 건설 산업분야에 대

량 활용하고자 레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의 양생방법에 따른 압축강도 특성을 평가하고자 하였다.

2. 실험 계획 및 방법

2.1 실험 계획

본 논문의 모르타르 배합은 보통 포틀랜트 시멘트를 결합재로 하여 W/C 75%, B:S 1:3으로 모르타르를 제작 하였다. 또한 레드머드는 보

통 포틀랜트 시멘트에 대해 중량비로 10, 20% 대체하였다.

2.2 사용 재료

본 논문의 사용재료는 S사의 보통 포틀랜트 시멘트를 사용하였으며 잔골재는 표준사를 사용하였다. 레드머드는 K사의 건조 레드머드를 사

용하였다.

2.3 실험 방법

레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의 양생방법에 따른 압축강도 특성을 검토하기 위해 모르타르 제작 후 3일간 상온에서 양생 후 탈형하

였다. 탈형후 20℃ 상대습도 50%에서 기건양생(Atmospheric curing), 70℃ 상대습도 80%에서 증기양생(Steam curing), 20℃ 수중양생
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(Water curing)으로 나누어 28일간 양생하였다. 모르타르의 압축강도 측정방법은 KS L 5105 수경성 시멘트 모르타르의 압축강도 시험방법

에 따라 재령 28일에 측정 하였다.

3. 실험결과 분석 및 고찰

레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의 양생방법에 따른 28일 압축강도 측정 결과를 그림 1에 나타내었다. 레드머드를 대체한 시멘트 모르

타르의 양생방법에 따른 28일 압축강도 비교 결과 수중 양생된 시험체가 가장 높은 압축강도를 나타내었다. 압축강도가 가장 높게 나타난 수

중 양생 시험체의 압축강도는 기건 양생된 시험체와 비교하여 레드머드 대체율 10%에서 39.7%, 20%에서 51.1%으로 높게 나타났다. 증기 

양생 시험체와 비교 하였을 때 수중 양생 시험체의 압축강도는 레드머드 대체율 10%에서  54.3%, 20%에서 50.3%으로 높게 나타났다.

레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의 기공분포를 비교한 결과 그림 2에 나타내었다. 그림 2에 나타낸바와 같이 수중 양생한 시험체의 기

공 분포는 기건 양생, 증기 양생한 시험체 보다 큰 공극이 적게 분포하고 있어 역학적 측면에서 수중 양생한 시험체가 가장 우수한 것으로 

판단된다.

그림 1. 양생방법에 따른 압축강도 그림 2. 양생방법에 따른 기공분포

4. 결 론

레드머드를 대체한 시멘트 모르타르의 양생방법에 따른 28일 압축강도 측정 결과 수중 양생한 시험체가 가장 높은 압축강도를 나타 내었다. 

이는 수중 양생한 시험체의 기공 분포는 기건 양생, 증기 양생한 시험체보다 큰 공극이 적게 분포하고 있어 역학적 측면에서 수중 양생한 시험

체가 가장 우수한 것으로 판단된다.
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