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요       약
 3D 린터 기술의 발달로 인해 다가오는 3D 린터의 개인화 시 에 맞추어 개인이 자신이 원하는 출

력물을 자유롭게 쉽게 디자인하여 물체를 출력할 수 있도록 도와주는 3D모델링 툴이다. 본 논문에서

는 3D 린터 사용에 가장 일반 으로 사용되는 STL 일을 사용자가 별도의 변환과정없이 오 젝트를 

바로 STL로 만들어 낼 수 있는 모델링 도구를 제시한다.

1. 서론

   최근 3D 린터 기술의 연구와 발달, 그리고 여러 분야

에서의 3D 린터 활용 방안에 해 활발히 연구가 되고 

있다. 3D 린터의 기술로 여러 산업들의 발 도 기 가 

되지만 가장 기 되는 부분은 개인의 3D 린터 활용부분

이다. 3D 린터가 실용화 되면 개인이 필요한 부품, 물품 

등을 직  설계하여 3D 린터로 출력하게 될 것이다. 자

신이 생각해낸 물품을 출력함으로써 시 에서 쉽게 구하

지 못하거나 자신의 생각이 반 된 물품을 구할수 있으며, 

술계열에 종사하는 사람의 경우, 자신의 작품 한 3D

린터를 이용해 실제로 구 할 수 있게 된다. 3D 린터 

기술은 자신이 원하는 것을 출력하는 것으로 끝나는 것이 

아니라 이것이 상업 으로 발달하여, 자신만의 작품을 사

고 는 시장이 열릴 것이다. 개인이 디자인한 작품을 시

장에 올리게 되고, 다른 사람들은 그 작품을 보고 주문을 

한다. 이 게 된다면 미리 작품들을 만들어 놓고 매하는 

것이 아니라, 주문을 받을 때 출력을 진행하여 필요한 만

큼의 작품을 생산, 효율 으로 제품을 생산할 수 있게 된

다. 하지만 3D 린터에서 제품을 출력하기 해서는 일반

인 .jpg, .png등과 같은 일은 사용할 수 없으며, 3D모

델 일을 사용해야 한다. 3D 린터가 산업에서 사용될 

때에는 문가를 고용하여 문 인 3D모델들을 만들어낼 

수 있겠지만 개인화 시장에서는 그러한 부분이 불가하다. 

따라서 3D 린터 시장에서는 3D 린터 기술이나 재료 등

에 한 연구도 필요하지만 개인화 시장에도 을 두어 

개인이 쉽게 자신이 필요로 하는 것들을 디자인할 수 있

는 툴을 제공하는 연구가 필요하다.

  본 문에서는 3D 린터로 물체를 출력하기 해 필요

한 STL 일을 모델링하는 Tool을 OpenGL기술로 만드는 

것을 제안한다. 먼 , OpenGL기술과 STL 일이 연계된 

사  연구  기술들에 해 알아본 뒤, OpenGL에서 3D

일을 어떤 방식으로 사용자가 만들지에 해 이야기 할 

고, 그것을 기반으로 UI 안을 제시할 것이다. 마지막으로 

STL 일로의 장에 한 내용으로 끝맺음을 할 것이다. 

2. 선행 연구  기술 조사

 2.1 STL 일 제작하기

 STL 일은 3D 린 을 한 3D데이터 일형식  가

장 리 사용되는 일형식이다. 국제 표 형식이도 하고 

부분의 3D 린터와 호환이 되는 형식이라 3D 린  분

야에서는 가장 리 사용된다. STL 일은 복잡한 기하학

 형상을 단순한 삼각형 단 의 면 정보로 변환하여 

장하는 형식이다. 단순하게 장하는 신에 데이터의 양

이 매우 크다는 단 이 있다. 하지만 모델의 layer를 처리

하는 3D 린터에게는 가장 합한 방법이 될 수 있다. 단

면 정보들을 장하기 때문이다. 보통 3D모델링을 3ds 

Max나 AutoCAD, MAYA, 스 치업 등의 소 트웨어를 

통해 모델을 그린 뒤 STL 일로의 변환과정을 거쳐 STL 

모델 일을 사용하는 것이 보통이다.[1]

(그림 1) 스 치업 화면[1]
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Original -> Import STL -> Soften/Smooth

(그림 2) 일 변환 과정[1]

 2.2 STL 일 뷰어

(그림 3) MeshMagic Program[2]

  (그림 3)은 재 로그램으로 나와 있는 STL 일 

Editing 로그램으로 STL 일의 모델을 오 젝트 단 , 

face단 , triangle단 , vertex 로 수정할 수 있다.

(그림 4) Create 3D Shapes[2]

(그림 4)는 3D 오 젝트를 생성하는 화면으로, 오른쪽

에는 x,y,z 3개의 축에서 바라본 오 젝트들의 모습을 볼 

수 있다.

(그림 5) Wire Frame 모드[2]

Mesh Magic 로그램은 두 가지 View Option을 제공

하는데 첫 번째는 (그림 4)와 같은 Solid shapes 두 번째

는 (그림 5)와 같은 Wireframe이다. Wireframe으로 보는 

경우, stl 일 포맷에 입력되는 삼각형들의 모양을 시각

으로 볼 수 있다.

2.3 STL 일 포맷

  STL 일 포맷 방식은 Binary방식과 ASCII방식이 있는

데 Binary방식의 경우, 법선벡터 정보와 삼각형의 들이 

float형으로 장되게 된다. ASCII방식의 경우 사람이 알

아볼 수 있는 언어로 작성이 되어, Notepad에서 열어도 

사람이 오 젝트의 좌표에 한 정보를 얻을 수 있다. 

Binary방식의 경우, 좌표 숫자를 장하는 것이 아니라 컴

퓨터의 언어로 입력이 되기 때문에 사람이 알아보지는 못

한다.

(그림 6) ASCII방식의 STL 일 포맷[3]
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(그림 7) Binary방식의 STL 일 포맷[3]

3. OpenGL기반 STL 일 모델링 Tool 개발

  본 연구에서는 오 젝트를 그 로 STL 일로 장하는 

방식이 아닌 오 젝트에 한 정보를 텍스트 형식으로 텍

스트 일에 직  입력하는 방식을 사용한다. 앞서 조사했

던 STL 일 포맷 형식에 맞추어 오 젝트의 삼각형들에 

한 정보를 직  txt 일에 입력한 뒤, 마지막에 장할 

때 .stl형식으로 장하도록 한다. ASCII방식을 이용할 것

이기 때문에 사용자는 txt 일에서 자신이 만든 오 젝트

의 정보를 볼 수 있다.

  그리는 방식은 무조건 Strip기법을 이용하도록 한다. 한 

번에 삼각형이 두 개씩 그려지는 Square모양의 형식도 제

공한다. 면 단 로 사용자에게 drawing 기법을 제공하며, 

키보드를 이용해 각도 조   화면 조 을 할 수 있는 

환경을 제공하여, 키보드로 3차원 공간을 자유롭게 이동하

며, 원하는 좌표에 오 젝트를 그릴 수 있게 한다.

알고리즘은 다음과 같다.

1. 기 을 먼  정하도록 하고, 표시해 다.

2. 기 의 각 surface에 삼각형을 만들도록 한다. 

Strip기법만 제공하기 때문에 인 한 곳에서만 삼각형을 

그려낼 수 있다.)

 

(그림 8) 기 과 그 surface부터 이어나간 구 

오 젝트[4]

이 때, 키보드를 이용해 각도 조 , 화면 이동을 제공하며, 

마우스나 엔터 키로 Vertex를 도록 한다.사용자가 은 

삼각형 스트립에 한 vertex정보  입력이 되며, 세 

에 한 법선벡터도 로그램내에서 계산하여, 일에 입

력하도록 한다. 사용자가 오 젝트를 만들 때 인, 아

웃기능을 통해 체 인 모습을 보며 만들 수 있는 환경

을 제작한다.

  여기서 drawing시 Strip기법만 허용하는 이유는 사용자

가 버텍스의 치를 이곳 곳 옮기며 작업을 할 경우, 삼

각형끼리의 코 가 맞지 않아 홀이 생길 험이 있기 때

문이다. 

(그림 9) STL 일 생성 과정[5]

4. 결론  향후계획

  본 논문에서는 미래의 3D 린터 산업발 과 함께 성장
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할 개인 3D 린터 시장에서 사용자 개인이 직  3D모델

을 제작하고, STL 일을 제작할 수 있는 로그램을 제

안한다.

3D모델링 툴을 이용해 오 젝트를 제작하고, STL 일로 

변환하는 과정을 생략하도록 기능을 제공하며, 직 으로 

STL 일 포맷에 한 근을 제안한다. 한 사용자들에

게도 일의 구성과 내부 내용을 공개할 수 있도록 한다. 

이 로그램은 개인의 3D모델링을 한 로그램으로 기

업이나 이익 창출을 목 으로 한 경우에는 내부 내용이 

공개되므로 합하지 않다.

  향후에는 원, 구 등의 drawing기법을 다양화 하고, 그에 

맞는 수식과 함수들에 한 연구와 사용자가 버텍스의 

치를 임의로 아무 곳에 어도 결국 한 오 젝트로 묶이

게 하는 기능에 해 연구할 계획이다.
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