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요       약
 최근 딥러닝을 통하여 영상의 카테고리 분류를 응용한 행동 인식이 활발히 연구되고 있다. 그러나 행

동 인식을 위한 기존 연구 방법은 높은 수준의 하드웨어 사양을 요구하며 행동 인식에 대한 학습에 

많은 시간이 소모되는 문제점을 지니고 있다. 또한, 행동 인식 테스트 결과를 얻기 위해 많은 시간이 

소모되며 딥러닝 특성상 적은 수의 학습 데이터는 overfitting 문제를 일으킨다. 본 연구에서는 이러한 

문제점을 해결하고자 행동인식을 위한 학습시간과 테스트 시간 감소를 위해 미리 학습된 VGG 모델을 

사용해 얻어낸 RGB 데이터의 특징만을 학습에 사용하고 적은 수의 데이터로 행동 인식 테스트 결과

를 높이기 위하여 RGB 데이터 증대를 통해 기존의 행동인식 연구보다 학습시간과 행동인식 테스트에 

소모되는 시간을 줄인 방법을 행동 인식에 적용하였다. 이 방법을 UCF50 Dataset 에 적용하여 98.13%
의 행동인식에 관한 정확성을 확인하였다

1. 서론

   한 비디오 기반의 행동 인식에 관한 연구는 안전 분야 

및 행동 분석을 통한 애플리케이션 개발을 위해 학계에 

커다란 관심을 불러일으키며 활발히 연구 중이다[1]. 크게 

두 가지 방향으로 연구가 진행 중인데 첫째가 Bag of 

Visual Words(BoVWs)와 같은 직접 설계를 통하여 특징

을 추출하는 방법[2]이고 두 번째는 convolutional 

network(ConvNet)를 사용하여 비디오의 데이터를 사용하

여 행동 인식에 관한 연구가 진행되고 있다. 현재 

convolutional network를 사용하여 방법 중 RGB 데이터

와 optical flow를 사용한 two-stream ConvNets를 사용한 

방법을 통하여 활발히 연구가 진행[1] 중인데 이 방법을 

행동 인식에 적용하면 두 모델을 메모리상에 로드하기 때

문에 큰 용량의 비디오 램이  필요하며 RGB 데이터와 

optical flow 데이터를 모두 사용하여 동영상의 행동 인식 

분석에 사용하기 때문에 행동 인식을 테스트하는데 많은 

시간이 걸리는 단점을 지니고 있다.   그리고 행동 인식을 

위한 학습데이터는 ImageNet Dataset[3] 과 비교했을 때 

상대적으로 아주 적은 dataset을 지녀 overfitting 문제를 

지니고 있다. 위의 문제를 해결하기 위해 1) RGB 데이터

만을 미리 학습된 CNN 모델인 VGGNet[4]을 사용하여 

RGB 데이터의 특징을 뽑아내어 행동인식을 위한 학습데

이터로 이용하고 2) Drop-out 사용하고 3) 학습 데이터 

부족에 의한 overfitting을 피하고자 학습 데이터를 증가 

방법으로 multi-scale cropping을 이용하여 ConvNet의 학

습에 사용하였다. 이를 통해 2가지 모델을 적용한 행동 인

식보다 학습시간과 행동 인식 테스트에 걸리는 시간을 줄

일 수 있었고 UCF50 Dataset 에 적용한 결과 98.13%의 

행동 인식 정확도를 확인하였다. 

2. 본문

 

2.1 네트워크 모델

ConvNet에 사용된 미리 학습된 모델(VGGNet) 사용

  행동 인식에 사용된 Dataset 은 상대적으로 작으므로 

학습 시 overfitting 문제에 직면하게 된다. 이를 위해 미

리 학습된 모델의 초깃값을 사용하여 ConvNet를 학습 시 

효과적인 학습을 진행할 수 있다.[1]

Drop-out 사용

다른 ConvNet을 사용하여 행동 인식을 한 방법[7]과 같이 

0.9의 drop-out 방법을 fully connected layer에 적용하여 

overfitting 문제 해결에 적용하였다.

데이터 증대 기법 사용

데이터 증대 기법 중 random cropping과 multi-scale 
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cropping을 사용하여 데이터를 증대시켰다. 256 x 340의 

입력 데이터를 256, 224, 192, 168 사이즈로 자른 후 crop 

region을 224 x 224로 크기조정 후 학습데이터로 사용하

였다. 

네트워크 테스트 방법

  입력 데이터 동영상 파일의 frame 중 25 frame을 샘플 

데이터로 사용하여 테스트를 진행하였다. 샘플데이터와 샘

플데이터를 cropping 한 각 이미지의 prediction score 평

균값을 계산 후 행동 인식 분류를 진행하였다. 실험은 

Caffe framework[5]를 통해 진행하였고 사양은 I-7 6770, 

Nvidia GTX 1080을 사용하였다.

2.2 실험

(그림 1). UCF50 dataset 비디오의 스크린샷

Dataset(UCF50)

  Youtube에 있는 50가지 실생활 action categories로 이

루어져 있는 dataset으로 각 행동 class 당 최소 100개 이

상의 video로 총 6,676개의 video로 구성되어 있다.[6]

2.3 결과

  미리 학습된 VGGNet-16을 10000번의 iteration 후 

training data : validation data : test data를 3 : 1 : 1로 

나누어 행동 인식에 대한 학습과 테스트를 진행하였고 

1,337개의 임의의 테스트 데이터에 대하여 98.13%의 정확

도를 확인할 수 있었다(1312 / 1337)

3. 결론

   이 논문에서는 행동 인식을 위한 입력데이터의 수가 

작아 overfitting의 문제를 해결하기 위해 Drop-out과 데

이터 증대 기법을 사용하고 기존의 행동인식을 위한 높은 

사양의 하드웨어 요구사항을 극복하고 빠른 학습(2 hour/ 

10000 iterations)과 테스트(140sec/ 80 videos) 결과를 얻

기 위해 기존의 two stream 방법이 아닌 RGB 데이터만

을 ConvNet의 입력데이터로 사용하여 행동 인식을 진행

하였다. 위의 방법을 UCF50 Dataset 에 적용하여 98.13%

의 정확도를 확인할 수 있었다.   
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