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1. 서 론

현재의 화물운송시스템은 도로운송에 의존하고 있어 이산

화탄소의 배출량이 많아 대기오염의 주된 요인으로 작용하며,

야간 운송에 따른 소음 유발, 교통사고 발생, 도로파손 등 사

회문제를 야기하고 있‥‥(중략)‥‥

기후변화 대응 등 사회적 요구와 지속가능한 발전이라는

패러다임의 안착은 지속가능한 교통물류체계의 구축과 도시

개발의 다변화를 통한 능동적 대처가 필요한 시점‥‥(중

략)‥‥[1]

전 세계적으로 미국, 독일, 네델란드, 일본 등 선국 외국에

서는 정시성이나 안정성을 확보할 수 있고, 운영비용과 온실

가스를 절감할 수 있는 대량, 소량화물의 운송경로를 최적화

화한 자동운송시스템, 물류거점 간 화물자동운송시스템 기술,

튜브형 지하화물운송시스템 개발 등 다양한 형태로 새로운 개

념의 친환경 무인자동화물운송시스템 개발에 대한 관심과 투

자는 꾸준히 늘고 있는 실정이며‥‥(중략)‥‥

본 연구에서 국내에서 운영하고 있는 열차제어시스템을

검토하여 현재 연구개발을 진행하고 있는 인터모달 자동화물

운송시스템 각 세부별 핵심요소기술 개발 중에서 대차제어기

술 분야의 국내외 기술개발 동향을 고려한 기술 구현 및 실용

화를 위해 기술개발을 ‥‥(중략)‥‥

2. 인터모달 자동화물운송시스템

인터모달 자동화물운송시스템은 두 가지 이상의 운송수단

을 연계하는데 필요한 하역과정을 단순화하고 두 물류거점을

연결하는 새로운 방식의 자동운송기술의 일종으로 전용궤도

를 운행하는 전용화차를 이용하여 운송이 이루어지며, ‥‥

(중략)‥‥[2]

Fig. 1 인터모달 자동화물운송시스템 비교

인터모달 자동화물운송시스템 기술개발에 있어서 대차의

안정적인 운행이 가능하도록 전자적 신호를 통하여 차량의 구

동을 제어하고 원격제어가 가능하도록 대차주행제어시스템

기술이 적용 ‥‥(중략)‥‥
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Fig. 2 Automated Intermodal Freight Transport System

‥‥‥ (중략) ‥‥‥

3. 대차주행제어시스템 기술

대차 주행제어시스템 기술개발은 대차의 안정적인 운행이

가능하도록 전자적 신호를 통하여 차량의 구동을 제어하고 중

앙조종실에서 원격 제어가 가능하도록 통신설비를 구축하는

것이 중요하다. 현재 국내에서 사용하고 있는 열차제어시스템

은 열차자동정지장치(ATS : Automatic Train Stop), 열차자

동제어장치(ATC : Automatic Train Control), 무선통신기반

열차제어시스템(CBTC : Communication Based Train

Contro), 열차자동방호장치(ATP : Automatic Train

Protection) ‥‥(중략)‥‥

열차자동정지장치(ATS : Automatic Train Stop)는 지상

신호방식에서 정지신호를 무시하고 운행할 경우 또는 현시에

따른 제한속도 이상으로 운행할 경우 설정시간 이내에 제동

또는 지정속도로 감속조작을 하지 않으면 자동으로 열차를 안

전하게 정지시키는 장치이다.[3]

열차자동방호장치(ATP : Automatic Train Protection)는

지상자를 통하여 열차간 열차검지, 선행열차와 속행열차 사이

의 거리유지, 진로연동 및 속도제한 등을 통해 안전한 열차운

영을 유지하는 궤도회로가 아닌 별도의 Beacon(Balise) 또는

루프코일을 이용하여 열차운행에 필요한 이동권한, 제한속도,

구배 등의 정보를 디지털로 지상에서 차상으로 전송하는 방식

이며 ‥‥‥ (중략) ‥‥‥.[3]

열차운행종합제어장치(TTC : Total Traffic Control

System)는 열차관제장치로서 원격제어장치를 통하여 운전사

령(관제사)이 일정한 구간의 열차운행 상황을 직접 확인하고

신호기를 직접 제어하여 기관사에게 운전조건을 지시하는 방

식이다.

TTC장치는 일종의 원격제어장치로서 열차운전관리의 신

속, 정확을 기하고 또 동시에 신호기를 한 곳에서 집중제어하

거나 컴퓨터 시스템에 의해 자동으로 제어하여 진로설정의 간

소화, 열차운행 정보의 전산화, 열차운행 효율의 행상 등은 물

론 열차안전운행확보에 필수적인 장치‥‥‥ (중략) ‥‥‥

본 연구에서 개발하고자 하는 기술은 기존 전기기관차에

적용되고 있는 회전모터 방식과 달리 선형모터 방식으로 구동

되는 대차를 제어하는데 필요한 기술의 구축 및 검증이 요구

되며, 또한, 무인 자동화시스템으로 운행되는 대차를 안전하

게 통제하기 위한 유무선 데이터 통신기술 및 설비가 필수적

인 요소이다.

지상에서 차량구동상태를 검지하고, 지상에서 검지한 신호

와 차량으로부터 전달받은 정보를 TTC로 전달하거나 TTC로

부터 받은 명령이나 신호를 지상설비나 차량으로 전달함으로

써 TTC에서 실시간으로 시스템 운행상황이나 차량위치를 감

시할 수 있게 하고, 대차운행을 안정적으로 통제할 수 있도록

하는 설비나 시스템을 개발하고자 ‥‥‥ (중략) ‥‥‥.

4. 결 론

본 연구에서는 현재 연구개발을 진행하고 있는 인터모달

자동화물운송시스템 각 세부별 핵심요소기술 개발 중에서 대

차주행제어시스템의 국내에서 사용하고 있는 열차제어시스템

의 종류에 대하여 조사하였다. 선형모터 방식으로 무인 자동

화시스템으로 운행되는 대차를 안전하게 통제하고 제어하는

데 필요한 기술개발을 통하여 대차의 안정적인 운행이 가능하

도록 ‥‥‥(중략)‥‥‥.
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