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Ⅰ. 서  론

최근 정보통신기술의 빠른 발달로 인해 최신 
기술을 적용하여 우리의 생활을 편리하게 해 주
기 위한 스마트 서비스들이 많이 늘고 있다. 각종 
센싱 기술을 이용하여 정보를 수집하고, 데이터 
마이닝, 딥 러닝 등을 이용하여 정보를 가공하며, 
스마트 기기를 통해 사용자에게 서비스를 제공한
다. 이러한 서비스 중에는 일반적인 사용자뿐만 
아니라 기관이나 단체에도 편리성, 효율성을 증대
시켜주는 것들도 존재한다.

최근 여러 대학교에 스마트 전자 출결 시스템
이 구축되어 서비스되고 있다. 스마트 전자 출결 
시스템은 지문, NFC, RFID, 와이파이 신호, 블루

투스 비콘 신호 등을 인식하여 학생들의 출결을 
처리한다[1][2][3]. 기존의 수기로 진행되던 출결처
리를 자동으로 이루어지게 함으로써 교수는 강의
시간을 좀 더 효율적으로 활용할 수 있고, 대학교
는 정확하게 학생들의 출결현황을 관리할 수 있
다.

본 논문에서는 BLE 블루투스 비콘을 기반으로 
한 스마트 전자 출결 시스템에서의 사용자 인식 
정확도를 올릴 수 있는 기법을 소개한다. 기존 시
스템에서 사용되었던 주기적 비콘 인식 기법, 비
콘과의 거리 측정 기법에서 더 나아가 푸시 메시
지를 통한 비콘 인식 시작, 데이터 학습을 통한 
사용자 인식 기법을 추가하여 더욱 정확한 출결
처리가 가능하게 하였다.
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요  약

최근 IoT를 향한 관심이 많아짐에 따라, IoT 기기와 스마트폰을 이용한 서비스가 다양한 산업에 
적용되고 있다. 그 중에서 전자 출결 시스템은 여러 기관에서 구축하여 서비스 되고 있으나, 아직 
사용자 인식이 정확하지 않다는 문제점이 있다. 본 논문은 기존의 전자 출결 시스템 중 BLE 비콘을 
기반으로 한 시스템에서, 사용자 인식 부분의 정확도를 높일 수 있는 상황인지 기반의 사용자 인식 
방법을 제안한다.

ABSTRACT

As interest in IoT has increased recently, services using IoT devices and smart phones have been applied to 
various industries. Among them, the electronic attendance system has been built and serviced by various 
institutions, but There is a problem that the user recognition is not accurate yet. In this paper, we propose a 
context recognition based user recognition method that can improve the accuracy of user recognition part in a 
system based on BLE beacon among existing electronic attendance systems.
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본 논문은 2장에서 본 논문에서 제안하는 사용
자 인식 기법의 알고리즘에 대하여 설명하며, 3장
에서 결론을 기술하는 것으로 구성되어 있다.

Ⅱ. 사용자 인식 기법

그림 1. 사용자 인식 기법 구성도

그림 1은 본 논문에서 제안하는 기법의 구성도
이다. 강의실에 설치된 비콘이 강의자와 수강생의 
스마트폰으로 신호를 보내고, 서버가 스마트폰에
서 보낸 정보를 처리한다.

그림 2. 사용자 인식 기법 순서도

그림 2는 제안하는 기법의 순서도이다. 본 기
법은 데이터 학습을 필요로 하기 때문에 데이터
가 충분히 축적되기 전에 강의자 수동으로 출결
처리를 하는 과정이 필요하다.

강의자의 스마트폰이 강의실의 비콘 신호를 인
식하고 일정 시간이 지나면 강의가 시작되었다고 
판단하고 이를 서버에 알린다. 서버는 수업이 시
작되었음을 수강생들의 스마트폰으로 푸시 메시
지를 전송함으로써 알린다. 메시지를 받은 스마트
폰은 비콘 신호를 스캔하기 시작함으로써 출결 

처리가 시작된다.
스마트폰이 비콘의 신호를 수신하면 해당 비콘

의 신호 세기(RSSI) 정보를 서버에 저장한다. 서버
가 출석 처리된 스마트폰의 최소 RSSI 정보를 학
습함으로써 수강생이 현재 교실 안에 있는지, 밖
에 있는지를 판단하게 된다. 자동으로 출결처리가 
진행된 후, 강의자가 수동으로 출결을 진행하고 
해당 결과를 서버로 전송한다. 서버는 수동 출결 
결과와 RSSI 정보를 비교하여, 출석 처리된 수강
생의 최소 RSSI 정보를 모든 수강생의 스마트폰
으로 보낸다. 스마트폰은 수신된 RSSI 정보를 토
대로 다시 비콘 신호를 스캔하며, 10분에 한 번씩 
최대 10번의 스캔을 수행한다.

만일 현재 강의실에 있는 비콘의 RSSI 정보보
다 타 강의실에 있는 비콘의 RSSI 정보가 더 높
다면, 해당 수강생은 다른 강의실에 있는 것으로 
파악하여 결석처리를 하게 된다.

위와 같은 최초 데이터 축적이 해당 강의실에
서 최소 두 번 이상 이루어지면, 이후 서버는 수
강생들의 스마트폰으로부터 수신되는 RSSI 정보
를 토대로 강의실의 범위를 지속적으로 학습하며, 
강의실과 강의실, 강의실과 통로의 구분을 더 명
확하게 할 수 있게 된다.

Ⅲ. 결론

본 논문에서는 BLE 비콘의 RSSI 데이터 학습을 
통하여 BLE 비콘 기반 전자 출결 시스템에서의 
사용자 인식 정확도를 높이는 기법을 제안하였다.

스마트폰에 수신된 비콘의 신호 세기를 기반으
로 데이터 학습을 통해 수강생의 상황을 인지하
여 출결처리가 가능하게 하였고, 강의가 시작될 
때 비콘 스캔 서비스를 시작하고 강의가 종료되
면 끝내게 함으로써 강의시간 외의 배터리 소모
를 줄였다.

이 기법을 실제 환경에 적용하면 기존의 기법
들을 사용한 전자 출결 시스템보다 더 정확한 출
결처리가 가능해질 것으로 판단된다. 
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