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Ⅰ. 서  론

최근 국내 실험실에서 시약에 의한 안전사고 
발생이 증가하고 있는 추세이다[1,2]. 기존 실험실
에서는 시약을 관리하는 스마트 시약장을 활용하
고 있다. 스마트 시약장은 시약을 보관하는 시약
장에 임베디드 보드를 부착하여 시약장을 관리한
다. 관리자는 임베디드 보드를 통해 시약장 내부
의 온도나 습도, 관리 중인 시약의 목록을 확인할 
수 있다. 그러나 기존 시스템은 시약장의 내부 환

경 변화를 고려하지 않거나 원격 모니터링 및 제
어 기능이 미비한 문제점이 있다[3]. 시약은 시약
장 내부의 온도, 습도에 따라서 시약의 성질이 변
화될 수 있으며 변질된 시약이 실험에 사용되어 
유독가스 발생 및 화재, 폭발 등의 안전사고로 이
어질 수 있다. 또한 관리자가 외부에서 시약장의 
상태를 실시간으로 확인할 수 없어 위험 상황 발
생 시 원격으로 시약장을 제어할 수 없는 단점이 
있다.

이를 해결하기 위해 본 논문에서는 온도, 습도 
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Recently, as safety accidents by reagents increase in laboratories, systems are being developed to safely 
manage reagents. The existing system monitoring and manages the reagent through the web page, but the 
internal environment change of the reagent cabinet is considered or the remote monitoring and control function 
is insufficient.

In order to solve this problem, this paper predicts the deterioration of the reagent loaded in the reagent 
cabinet. And we propose a system that can monitoring and control remotely. It predicts the deterioration of the 
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센서를 활용하여 시약의 변질을 예측, 예방하고 
원격 모니터링 및 제어를 통해 시약장을 관리할 
수 있는 시스템을 제안한다. 시약장 내부에 부착
한 온도, 습도 센서를 통해 내부 환경을 측정한
다. 내부 환경 변화에 의해 시약의 변질이 예측되
면 관리자에게 경고 메시지를 전송한다. 관리자는 
어플리케이션을 통해 시약장의 상태를 모니터링
하고 제어할 수 있다.

Ⅱ. 시스템 설계

본 장에서는 제안하는 시스템의 설계에 대해 
다룬다. 그림 1은 시스템의 구조도이고 그림 2는 

시스템의 흐름도이다.

그림 1. System Architecture

Sensor는 시약장의 내부 상태를 확인할 수 있
는 온도, 습도, 가스 센서로 구성된다. Manager 
Input Data는 관리자가 입력하는 시약에 대한 정
보로 구성된다. Device Information은 기기에 부착
된 디바이스로 구성된다. Management Method는 
데이터베이스에서 시약의 온도 정보와 임계값, 시
약의 유효기간을 추출하고 Sensor에서 전송된 값
과 비교하여 시약의 변질을 예측한다. Event는 
Management Method에서 예측한 결과에 해당하는 
이벤트를 동작한다. User Interface에서는 시약의 
정보, 시약장의 상태 정보 등을 원격으로 모니터
링 및 제어 할 수 있다.

그림 2. System Flow Chart

시스템의 흐름은 데이터베이스에서 온도, 습도 
임계값과 시약의 유효기간을 추출한다. 온도, 습
도 센서는 시약장의 내부 온도, 습도를 측정하고 

임계값과 비교하여 시약의 변질이 예측되면 경고 
메시지를 생성한다. 또한 시약의 유효기간과 현재 
시간을 비교하여 만료일에 의한 시약의 변질이 
예측되면 경고 메시지를 생성한다. 경고 메시지가 
하나 이상 존재할 경우 경고 메시지를 관리자에
게 전송한다. 이를 통해 관리자는 온도, 습도를 
제어한다. 변경된 온도, 습도 값은 데이터베이스
에 저장되고 관리자가 제어한 결과는 View로 나
타낸다.

Ⅲ. 결  론

기존 시스템들은 시약장의 내부 상태를 모니터
링하고 관리하였지만 내부 환경을 고려하지 않거
나 원격 모니터링 및 제어가 어려운 문제점이 있
다.

본 논문에서는 시약장의 내부 환경 변화에 따
른 시약의 변질을 예측하고 원격으로 모니터링 
및 제어가 가능한 시스템을 제안하였다. 이는 시
약의 변질을 예방하고 장소에 한정되지 않고 언
제 어디서든 시약장을 관리할 수 있을 것으로 사
료된다.

향후 연구로는 구현 및 실험을 통해 기존 시스
템과 제안하는 시스템을 비교분석 한다.
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