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요  약

 본 캡스톤디자인에서는 웹 API(Application Programming Interface)를 이용한 날씨 정보를 웹으로부
터 얻어와 그 정보를 토대로 사용자가 보다 편리하고 직관적으로 날씨정보를 습득할 수 있는 실감형 
날씨 디스플레이를 제작하였다. 이것을 구현하기 위하여 날씨정보를 제공하는 공개 API를 통해 지역
에 따른 날씨정보 데이터를 얻어온다. 이 데이터를 토대로 LED와 수중펌프, 가습기 모듈의 조합으로
써 비, 안개, 천둥, 흐림, 화창함 등의 날씨를 구현하였다. 와이파이 통해 다양한 지역의 날씨정보를 
얻을 수 있고 한 번의 날씨정보 표현 루틴 이후에 데이터를 다시 받아옴으로써 실시간적인 날씨정보
를 얻을 수 있다. 와이파이뿐만 아니라 블루투스 통신으로도 날씨의 표현을 가능하게 하여 사용자가 
원하는 날씨 효과를 연출 가능할 수 있는 기본 성능을 테스트 하였다. 

ABSTRACT

In this capstone design, weather information using Web API (Application Programming Interface) was obtained 
from the web and based on the information, a realistic weather displayer was made that enables users to 
acquire weather information more conveniently and intuitively. To implement this, weather information data 
according to the region is retrieved through a open API providing weather information. Based on this data, the 
combination of LED, submersible pump, and humidifier module realized weather effect such as rain, fog, 
thunder, cloudy, and sunny. You can get weather information from various regions via WiFi and get real-time 
weather information by retrieving data after a single weather information expression routine. In addition to 
Wi-Fi, we have also tested the basic performance that enables users to express the desired weather effect by 
enabling weather expression through Bluetooth communication.

키워드
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API(Application Programming Interface)
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Ⅰ. 서  론

일상생활 중에 각종 전자 매체를 통해서 날씨정
보를 확인하는 것은 필수적이다. 이를 통해서 해
당 날씨에 적합한 복장이나 작업현장에서의 장비 
등을 준비할 수 있다.
과학기술의 발전으로 인간의 삶이 더욱 윤택해 
지고 있고 그에 따라 소비자들에게 니즈만큼이나 
원츠의 중요성도 높아졌다. 이러한 추세에 따라 
기능을 겸비하고 감성적인 인테리어 소품으로써
의 역할도 충실히 해낼 수 있는 아이템이 필요하
다.
따라서 본 논문에서는 Wi-Fi를 통하여 날씨정보
를 파악할 수 있고 블루투스 통신을 통하여 제어
할 수 있으며 감성적인 인테리어 소품으로써도 
활용이 가능한 아이템을 연구하였다.

Ⅱ. 기구부 설계

기구부 제작에 있어서는 물의 순환로와 안전한 
전기 사용에 중점을 두어서 만들어 나갔고 비 효
과를 만들어 줄 수 있는 물을 펌프 장치를 통해
서 완전히 제어하여 전자적인 파트에 누수가 되
어 고장이 안 나도록 기구학적인 설계를 했다. 펌
프 제어와 안개를 만들 수 있는 가습기 장치, 각 
LED 제어를 위해서 아두이노 오렌지보드를 사용
했다.

그림 1. 기구부의 개략도

그림 2. ELECTRONIC LAYER

날씨가 표현되는 중간부의 가시성을 높이기 위해 
그림 1.의 CUBE FOR DISPLAY 파트 외형의 재질
로 투명 아크릴을 사용했다. 물이 순환 중에 전자
파트와 접촉을 최소화하기 위하여 제일 위층인 
ELECTRONIC LAYER에 전자적인 파트, 즉 MCU 
와 각 종 케이블 선이 들어갈 수 있는 선로를 만
들었다. ELECTRONIC LAYER 아래층인 EFFECT 
GENERATE LAYER에는 비를 떨어뜨리는 효과를 
발생 시킬 수 있도록 작은 구멍을 여러 개 내어 
물이 지나가는 통로를 만들었다. 그리고 시각적으
로 빛 효과를 만들어 내기 위해 LAYER 하단부에 
strip LED를 설치하여 날씨마다 다른 빛 효과가 
나타나게끔 하였다. WATER STORAGE & PUMP
에는 비와 안개효과를 발생시키기 위해 물을 저
장해 두었다. 내부에 있는 수중펌프가 물을 PVC
에어 호스를 통해 EFFECT GENERATE LAYER까
지 끌어올려 비 효과를 내게 하였고 가습기 모듈
로 CUBE FOR DISPLAY 파트에 안개효과를 발생
시키도록 하였다. 수중펌프와 가습기 모듈 구동을 
위해 사용된 전선들은 아크릴 관을 통해 물과의 
접촉을 최소화하여 ELECTRONIC LAYER로 연결
된다.

Ⅲ. 프로그래밍 및 제어

그림 3. 제어부의 개략도

각 모듈을 제어하기 위한 MCU(Micro Controller 
Unit)로 아두이노 오렌지보드를 사용하였다. 인터
넷을 사용하기 위해 오렌지보드와 Wi-Fi Shield를 
결합하여 Wi-Fi 사용을 가능하게 하였다. Wi-Fi를 
통해서 인터넷에 접속하여 날씨정보를 받아오기 
위하여 웹사이트(api.openweathermap.org)에 
API(Application Programming Interface)를 이용하
여 날씨정보를 받아 온다. 날씨정보를 얻고 싶은 
지역은 프로그래밍 과정에서 설정할 수 있다. 이 
정보를 바탕으로 프로그래밍 해 둔 동작에 맞추
어 Strip LED, 수중펌프, 가습기 모듈, 릴레이 모
듈을 제어하여 날씨를 시각적으로 표현한다. 수중
펌프를 통해 실제 비가 오는 것과 같이 물을 끌
어올린 다음 떨어뜨려 비 효과를 연출하고 가습
기 모듈을 통해 안개와 구름현상을 표현한다. 수
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중펌프와 가습기 모듈은 효과적인 제어를 위하여 
릴레이 모듈을 사용하여 제어하였다. 그림 4.와 
같이 LED를 통해 맑음, 흐림, 비, 천둥 등에 맞는 
빛 효과를 시간에 따라 그러데이션을 주어 표현
했다.

(a) 맑음 표현

(b) 흐림 표현

(c) 비 표현

(d) 천둥 표현
그림 4. 날씨에 따른 색상표현

아두이노 오렌지보드에 블루투스 모듈(HC-06)을 
연결하여 블루투스 통신사용을 가능하게 하여 스
마트폰과 연동하여 제어할 수 있도록 했다. 이를 
통해 Wi-Fi를 사용하여 실시간으로 날씨표현을 
할 수 있을 뿐만 아니라 사용자의 선택에 따라 
특정한 날씨만을 표현할 수 있다.

Ⅳ. 결  론

본 논문에서 Wi-Fi를 사용해 인터넷에 접속하여 
실시간으로 날씨정보를 얻어 올 수 있었고 블루
투스 통신을 사용하여 Wi-Fi만 사용했을 때보다 
다양한 제어를 할 수 있었다. 또한 strip LED를 
사용하여 다양한 빛 효과를 연출하여 감성적인 
인테리어 소품으로써의 활용 가능성을 확인 할 
수 있었다. 통신 기반 날씨정보 표현 상자를 가정
이나 가게 등에 배치함으로써 직관적으로 날씨 
상황을 인식하여 시간을 절약하고 작업현장에 따
라 날씨에 맞는 준비를 할 수 있을 것이다.
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