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Ⅰ. 서 론

최근, IT기술의 발전에 따라 디스플레이 등 영
상 장치들에 대한 요구가 갈수록 높아지고 있다.  

영상 데이터는 처리, 전송, 저장하는 과정에서 여
러 외부 원인에 의해 잡음이 첨가되어 영상의 열
화가 발생한다[1-2].

영상에 첨가되는 잡음은 발생되는 원인과 형태
에 따라 다양한 종류가 있으며, salt and pepper 

잡음, AWGN(additive white Gaussian noise)이 
대표적이다.

그 중 salt and pepper 잡음을 제거하기 위한 
방법에는 CWMF(center weighted median filter), 

SWMF(switching median filter), AWMF(adaptive 

weighted median filter) 등이 있으며, 기존의 방
법들은 salt and pepper 잡음 환경에서 필터의 
한계로 잡음제거 특성이 미흡하다[3-5].

따라서, 본 논문에서는 salt and pepper 잡음 
환경에서 훼손된 영상을 복원하기 위하여, 중심화
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소가 비잡음인 경우 원 화소 그대로 출력하고, 잡
음인 경우 국부 마스크의 잡음 밀도에 따라 세분화된 
히스토그램 가중치 필터 및 메디안 필터로 처리하는 알
고리즘을 제안하였다. 그리고 제안한 알고리즘의 우
수성을 입증하기 위해, PSNR(peak signal to 

noise ratio)을 사용하여 기존의 방법들과 성능을 
비교하였다.

Ⅱ. 제안한 알고리즘

본 논문에서는 영상에 첨가된  salt and pepper 

잡음을 제거하기 위해 중심화소가 비잡음인 경우, 

원 화소 그대로 출력하고 잡음인 경우, 국부 마스
크의 잡음 밀도에 따라 훼손된 영상의 히스토그램 
가중치 필터 및 메디안 필터로 처리하는  알고리즘
을 제안하였다.

2.1. 잡음 판단
Salt and pepper 잡음에 의하여 훼손된 영상에

서  의 위치의 화소 는 식 (1)과 같다.

 








   

   
 (1)

여기서, 은 영상에서   위치의 화소이다. 

은 salt and pepper 잡음에 훼손된 잡음 화소를 
나타내고, 는 원 영상의 화소를 나타낸다.

Salt and pepper 잡음을 제거하기 위하여 중심
화소의 잡음 판단은 식 (2)와 같다.

 








 i f    or 
 

 (2)

식 (2)에서 0과 1은 각각 잡음 신호와 비잡음 신
호를 나타낸다.

2.2. 잡음 제거
잡음 판단을 통해 중심화소가 비잡음 신호로 판

단된 경우, 식 (3)과 같이 원 화소로 대치한다.

   (3)

잡음판단을 통해 중심화소가 잡음 신호로 판단
된 경우, × 국부 마스크를 식 (4)와 같이 설정
한다.

   ≤  ≤  (4)

여기서 는 마스크의 내부 좌표를 나타낸다.

국부 마스크의 잡음 밀도를 식 (5)와 같이 구한
다.

  
  

∈
  (5)

국부 마스크의 잡음 밀도에 임계값 를 적용하
여 처리하며 다음과 같다.

 ≤ 인 경우, 훼손된 영상을 4개의 영역으로 

세분화하고 각 영역에 대한 히스토그램 가중치 필
터를 이용하여 처리한다.

훼손된 영상  를 식 (6)과 같이 세분화 한다.


     


    


     


    

 (6)

밝기 레벨의 범위가  인 디지털 영상의 
정규화된 히스토그램은 식 (7)과 같다.

  


        (7)

여기서,       , 는 번째 밝기 값

이며, 
는  영역의 영상에서 밝기 를 갖는 화

소들의 수이고, 
 는  영역의 전체 화소수를 나

타낸다.

히스토그램 확률 함수를 이용한 가중치 마스크
는 식 (8)과 같다.

 






 

 
 (8)

히스토그램 가중치 마스크를 이용하여 제안한 
알고리즘의 최종 출력을 구한다.

  인 경우, 국부 마스크의 비잡음 화소들의 

메디안 값을 최종 출력으로 구한다.

Ⅲ. 시뮬레이션 및 결과

본 논문에서는 제안한 필터의 잡음제거 성능을 
평가하기 위해, × 크기의 8비트 그레이 
영상인 Goldhill 영상에 salt and pepper 잡음을 
첨가하여 시뮬레이션하였다. 제안한 알고리즘의 
타당성을 입증하기 위하여 PSNR 값을 이용하여 
기존의 방법들과 성능을 비교하였다.

그림 1은 제안한 알고리즘의 우수한 잡음 제거 
특성을 입증하기 위해, Goldhill 영상에 salt and 

pepper 잡음()을 첨가하여, 기존의 방법
들과 제안한 방법을 시뮬레이션한 결과이다.
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(a) CWMF (d) SWMF

(c) AWMF (d) PFA

Fig. 1. Test image and filtering image()

그림 1에서 (a), (b), (c)는 각각 기존의 CWMF

× , SWMF× , AWMF×의 처리 결
과이며, (f)는 제안한 필터 알고리즘(PFA: 

proposed filter algorithm)으로 처리한 결과이다.

 시뮬레이션 결과, CWMF, AWMF 및 SWMF

는 고밀도 salt and pepper 잡음 제거 특성이 미
흡하였다. 그러나 제안한 알고리즘은 고밀도 salt 

and pepper 잡음 환경에서 우수한 잡음 제거 특
성을 나타내었다.

그림 2는 제안한 알고리즘의 잡음제거 특성을 
확인하기 위해 Goldhill 영상에 (250, 150) 화소를 
중심으로 상하좌우 각각 50화소 영역을 확대하여 
나타내었다.

ZOOM ZOOM

(a) CWMF (d) SWMF

ZOOM ZOOM

(c) AWMF (d) PFA

Fig. 2. Enraged test image

그림 3은 salt and pepper 잡음의 변화에 따른 

각각의 필터들에 의해 복원된 Goldhill 영상에 대
한  PSNR 특성을 나타낸 것이다. 
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Fig. 3. PSNR with variation of salt and pepper 
noise.

Ⅳ. 결 론

본 논문에서는 salt and pepper 잡음 환경에서 
훼손된 영상을 복원하기 위해, 국부 마스크의 잡
음 밀도에 따라 에지 보존 필터 및 메디안 필터
로 처리하는 알고리즘을 제안하였다.

시뮬레이션 결과, salt and pepper 잡음 밀도가 
낮은 영역에서 우수한 잡음 제거 성능을 나타내
었으며, 높은 영역에서 미흡한 결과를 나타내었
다. 그리고 제안한 알고리즘은 전 영역에서 우수
한 PSNR 특성을 나타내었다. 

따라서 제안한 알고리즘은 salt and pepper 잡
음 환경에서 운용되고 있는 영상처리시스템에 유
용하게 적용되리라 사료된다. 
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