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Ⅰ. 서  론

사물인터넷이 고도의 지능화가 됨에 따라 다양
한 기술력들이 발전하고 있다. 그중에 센서-서버
-DB를 연결해 하나의 플랫폼을 만들면 다양한 아
이디어와 결합 할 수 있고, 다양성 및 생산성이 
증가함에 따라 많은 데이터들을 쉽게 관리 할 수 
있다. 

본 논문에서는 NodeJS[1,2]를 사용하여 서버를 
구축하고 스마트폰 기울기센서를 이용해서 Servo 
Motor 센서의 방향을 조작함에 따라 발생한 데이
터 값을 MongoDB[3]에 저장한다. 이로 인해 사
물인사물인터넷 기반 서비스 플랫폼은 다양한 센
서를 부착하여 데이터 값을 저장 시키거나 관리 
할 수 있고, 웹 브라우저를 통한 원격조작이나 모

니터링 할 수 있게 개발이 가능하다.

Ⅱ. 시스템 구성

2.1 Rasberry Pi

리눅스 기반으로 동작하는 오픈소스 하드웨어
이며 브로드컴사에서 만든 BCM2835[4] 라고 불
리는 고성능 칩이다. 키보드나 마우스를 연결 할 
수 있는 USB포트가 있고 이더넷 포트, 스피커잭, 

HDMI포트, SD카드 소켓 등을 가지고 있다. 

Rasberry Pi에 모니터를 연결하면 소형 데스크탑 
컴퓨터처럼 사용 할 수 있어 활용도가 높아 개발 
및 학습용으로 많이 사용되어지고 있다.
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2.2 NodeJS

NodeJS는 자바스크립트 언어를 사용 하였으며 
서버구축이나 설계 및 개발을 위해 이벤트 처리 
I/O 프레임워크로 웹 서버나 네트워크 프로그램
을 제작하기 위해 개발 되었다. 기존에는 여러 스
레드를 가지고 양이 많은 데이터를 처리 할 때 
스레드를 증식 시켜 일을 처리 했지만 여러 가지 
문제점들이 있었다. NodeJS는 이벤트 처리방식이
며 스레드가 대기하고 있다가 처리 하라는 요청
이 들어오면 그때 가서 처리하는 방식으로 자원 
낭비 없이 효율적인 일 처리가 가능 하며 대규모 
서버용에 적합하다.

2.3 MongoDB

데이터베이스의 한 종류로써 데이터 값을 저장 
하는 역할을 하는 도큐먼트 지향 데이터베이스 
시스템이라 한다. JSON형식이며 NoSql이어서 다
른 RDB와는 다르게 서로 유기적인 관계가 없다. 

MongoDB는 Table 대신 Collection을 사용하기 
때문에, RDB방식의 테이블 속성 값에 맞는 데이
터를 넣어야 하는 것과는 다르며, 제약 없이 마음
대로 데이터를 넣을 수 있다.

 

그림 1. 전체 시스템 구성도

III. 시스템 구현 및 결과

그림 1은 서비스 플랫폼을 구축하기 위한 시스
템 구성도이다. Rasberry Pi에 NodeJS를 설치하
여 서버로 사용하였고, 스마트폰에서 기울기 센서
를 통해 발생한 데이터 값은 Websocket 모듈을 
통해 서버(Rasberry Pi)로 전송 한다. 서버는 받은 
데이터 값을 Pi-blaster 모듈과 mongoose모듈을 
통해 각자 센서(Servo Motor)와 MongoDB로 데
이터 값을 전송 한다. 이로 인해 센서가 동작 하
게 되고 MongoDB는 시간과 데이터 값을 함께 
저장한다.  사물인터넷 기반 서비스 플랫폼은 다
양한 센서를 부착하여 데이터 값을 저장 시키거
나 관리 할 수 있고, 웹 브라우저를 통한 원격조
작이나 모니터링 할 수 있게 개발이 가능하다.

그림 2는 Express, HTTP 모듈을 사용하여 서
버를 구축하였고, 스마트폰이 웹 브라우저에 접속 

할 경우 Websocket[5]을 통하여 Rasberry Pi와 통
신 할 수 있도록 하였다. 

그림 2. 서비스 플랫폼 모듈 및 MongoDB 연결

그림 3은 x, y, z축을 통해 스마트폰의 기울기 
정도를 파악 할 수 있는 코드이며 스마트폰을 통
하여 웹 브라우저에 접속하게 되면 Connecting... 

이라는 문구가 표시되고 스마트폰의 기울기 정도
에 따라 생성되는 데이터 값이 달라진다. 

그림 3. 웹 브라우저 원격조작

그림 4는 스마트폰에서 발생한 데이터값을 라
Rasberry Pi로 입력을 받으면  pi-blaster 모듈을 
통해 센서 역할을 하는 Servo Motor에 명령을 
주어서  데이터가 2보다 크면 왼쪽(24%), 데이터
가 0이면 중간(15%), 데이터 　2보다 작으면 오른
쪽(6%)으로 날개가 움직이게 된다.

그림5는 Rasberry Pi와 MongoDB가 서로 연결
되어 있어 데이터 값이 흘러 들어오면 MongoDB

에 저장 될 수 있게 하였다. 이는 데이터 관리를 
쉽게 하고 다른 디바이스로 모니터링 할 때 편리
하게 추출 하여 사용 할 수 있다.
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그림 4. 스마트폰 기울기센서 값 Servo Motor 조작

그림 5. MongoDB 데이터 값 저장

Rasberry Pi와 MongoDB가 mongoose 모듈을 
통해 서로 통신이 되고 있으며 데이터베이스 안
에는 기울기 센서의 데이터 값과 날짜 및 기본 
키 값이 존재 한다.

III. 결  론

본 논문에서는 사물인터넷 기반 NodeJS와 
MongoDB를 활용한 스마트폰 기울기에 따른 서
보모터 동작제어 시스템 구현을 위해  Rasberry 

Pi, 서로 시스템을 구성하였고  NodeJS, MongoDB, 

npm모듈, HTML을 활용하였다. 서비스 플랫폼의 
동작원리는 스마트폰 기울기 값을 Rasberry Pi로 
전송하고, 각 모듈을 통해 Servo Motor 센서와 
MongoDB로 데이터 값을 보내면 Servo Motor 센
서는 동작하고,  MongoDB는 시간과 데이터 값을 
저장 관리할 수 있도록 하였다. 이를 통해 스마트
폰에서 발생한 데이터 값들은 Rasberry Pi로 입
력을 받으면  원격지에 있는  Servo Motor에 명

령을 주어서  데이터가 2보다 크면 왼쪽(24%), 데
이터가 0이면 중간(15%), 데이터 　2보다 작으면 
오른쪽(6%)으로 움직일 수 있는 결과를 얻을 수 
있었다.

제작된 시스템을 통해 고도의 지능화된 사물인
터넷기반의 다양한 시스템으로 응용이 가능할 것
으로 사료된다. 
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