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Ⅰ. 서  론

암호 화폐(Cryptocurrency)는 익명의 온라인 지
불, 저렴한 송금, 스마트 계약(smart contract)를 
지원하는 하부 기술이다[1]. 하지만, 비트코인에 
의해 유래된 블록체인 기술은 본질적으로 처리량
과 지연시간 사이에 균형을 맞춰야 하는 확장성

(scalability) 문제가 있다. 또한, 트랜잭션 처리 속
도를 높이는 것은 비트코인과 같은 암호 화폐에
는 가장 중요한 고려사항 중에 하나이다[2]. 

분산 원장을 사용하는 디지털 화폐에서 가장 
큰 위협은 이중 지불 문제이다. 임의의 사람이 두
개의 트랜잭션을 동시에 수행하여 동일한 자금을 
다른 수신자에게 전송할 경우 쉽게 발생할 수 있
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다[3]. 본 논문에서는 이러한 문제점들을 해결하
기 위한 기법을 제안한다. 

Ⅱ. 관련 연구

트랜잭션의 처리 속도는 비트코인은 10MB 블
록의 크기 기준으로 약 7tps 정도이다. 이는 1초
에 7개의 트랜잭션이 수행이 가능하다는 의미이
다. 페이팔은 115tps이며, VISA는 약 45000tps가 
가능하다[2]. 이중 지불 문제와 속도 문제 및 확
장가능성 문제점들을 해결하기 위해서 많은 논문
들이 제안되고 있다. 우선 이더리움의 핵심에 있
는 Ghost 프로토콜이다. Ghost 프로토콜은 비트코
인의 체인대신에 트리 자료구조를 사용한다[2]. 

포괄적인(inclusive) 블록체인 프로토콜인 경우
에는 DAG(Directed acyclic graph)를 사용하여 더 
높은 속도로 블록을 생성할 수 있도록 하였다[4]. 
이 기법에서는 충돌나는 블록에 있는 트랜잭션들
을 통합하는 규칙을 제공한다.

Bitcoin-NG 기법에서는 그림 1과 같이 사각형 
형태의 키블록을 생성하여 리더를 선출하고 리더
에 위해 원형태의 마이크로블록들을 수행하는 기
법을 제안하였다[1]. 이 기법은 비잔틴 고장 감내 
프로토콜로 비트코인과 동일한 신뢰 모델이지만 
확장가능성을 고려한 프로토콜이다.

그림 1. BitCoin-NG 체인의 구조

Ⅲ. 제안 기법

본 논문에서는 데이터베이스의 병행수행 제어
기법을 이용하여 트랜잭션의 속도 및 확장성을 
높이는 기법을 제안한다. 기본적인 원리는 병행 
수행 제어 기법을 이용하여 트랜잭션의 수행을 
병행 수행하도록 하여 속도를 높이고 제어기법을 
통해 보안 또는 신뢰 문제를 해결하는 기법이다. 
병행 수행 제어 기법은 크게 다음과 같이 두 가
지 기법으로 나눌 수 있다. 잠금(locking) 기법과 
낙관적(Optimistic) 기법이 있다. 낙관적 기법은 공
유되는 자원이 적고 트랜잭션 수행 시간이 짧고 
전체적인 사용 사항을 제어할 수 있어야 하는 환
경이므로 블록체인에는 적합하지 않다.

잠금 기법을 사용하여 병행 수행 제어를 하는 
기법은 이중 지불 문제를 해결하기 위해 먼저 사
용하려는 트랜잭션이 잠금을 요청하여 수행하면 

된다. 잠금 기법으로 인해 이중 지불이 허용되지 
않으며 잠금이 없는 출력들은 잠금 후에 병행 수
행하여 사용할 수 있다. 하지만 분산 환경에서 잠
금 기법을 구현하기 위해서는 공유메모리가 있어
야 하며 해당 자원을 접근하는 통일된 인터페이
스가 있어야 한다. 블록체인 환경에서는 위와 같
은 기법이 적용되지 않아서 공개키 기반구조를 
이용하여 접근해야 한다.

그림 2. 제안기법의 병행 수행 기법

제안 기법에서는 마이크로블록들을 키블록 리
더에 의해 서명이 되므로 리더에 의해 잠금과 같
은 역할을 할 수 있다. 동일한 출력에 대해 두 번
째 서명할 때는 서명하지 못하도록 함으로써 병
행 수행 제어의 잠금 기능을 구현할 수 있다

Ⅳ. 결론 및 향후 연구과제

본 논문에서는 데이터베이스의 병행 수행 제어
기법을 이용하여 이중 지불 방지 기법과 속도 및 
확장가능성을 갖는 블록체인 기술을 제안하였다. 
향후 연구과제로는 제안 기법에 대한 상세 설계
와 검증을 수행하고 성능평가를 수행하는 것이다.
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