
- 512 -

Ⅰ. 서  론

현재 일반적으로 주사 바늘을 이용하여 종자를 
흡입하고 트레이 상부에서 배기하여 트레이의 셀
에 종자를 파종하고 있는 방식을 많이 사용하고 
있다. 이 때 종자를 흡입, 이동, 배기 후 다시 종
자를 흡입하기 위하여 이동 후 작업을 반복하게 
되는데 흡입, 이동 및 배기를 위하여 소모되는 시
간이 적지 않다. 이를 개선하기 위하여 약간의 진
공이 걸린 드럼을 사용하여 드럼을 회전시키면서 
종자를 흡입하고 배기하는 작업을 하게 되면 종
래의 작업에서 소모되는 시간을 거의 제거할 수 
있게 된다. 따라서 본 논문에서는 고속으로 회전
하는 드럼의 회전 속도를 트레이 이송 컨베이어

와 자동으로 맞출 수 있도록 알고리즘을 설계하
고 시스템에 적용하여 보았다.

Ⅱ. 본  론

본 논문에서는 그림1과 같이 컨베이어 벨트를 
구동하기 위한 모터의 축에 연결된 엔코더를 통
하여 펄스를 입력받고 입력된 펄스의 폭을 연산
하여 스테핑 모터 드라이브로 제어를 위한 펄스
를 출력하는 회로를 설계하였다.

펄스의 입력은 외부 노이즈를 최소화하기 위하
여 포토커플러를 이용하여 입력을 받았으며, 스테
핑 모터의 출력은 Open Collector 출력으로 설계
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요  약

본 논문에서는 현재 주사바늘을 이용하여 종자를 흡입하고 트레이 상부에서 배기하여 트레이의 
셀에 종자를 파종하고 있는 방식의 자동 파종 시스템에 대하여, 작업 능률을 향상시키기 위하여 진
공상태의 드럼에 종자를 흡입시켜 회전하면서 트레이에 종자를 배출하게 되는 고속의 시스템을 구현
하였다. 트레이를 이송시켜주는 컨베이어 벨트는 상부의 부하의 변화 또는 장치의 마모 등 시간이 
지남에 따라 속도가 변할 수 있으므로 속도에 맞추어 드럼의 회전 속도를 자동으로 제어하기 위한 
알고리즘을 구현하고 구현된 알고리즘에 따라 드럼을 회전시키기 위한 스테핑 모터의 펄스를 제어하
는 회로를 구성하여 시스템을 설계하였다.

ABSTRACT

In this paper, an automatic sowing system which arranges the seeds gathered using inhaling technique, on 
the upper part of cells in trays, is developed to improve the sowing efficiency. In the system, the seeds in 
inhaled into the vacuum drum, then the seeds are exhausted and arranged on the rotating tray, resulting in 
rapid sowing system.
Also, the velocity control algorithm for the conveyor belt transporting tray is developed to compensate the 
velocity error generated while the belt is carrying the tray. The velocity control algorithm controls the pulses 
applying to the stepper motor rotating the drum.
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하여 듀티가 50%일 때 최대 250KHz 까지 입력
이 가능하도록 설계하였다.

그림 2에서는 전원부, 통신 및 신호의 입출력
을 위한 전체 회로가 적용되어 설계된 인쇄회로
기판을 나타내었다. 회로에는 장치에서 발생되는 
신호들의 입출력 상태를 점검하기 위한 시리얼 
입출력 회로가 포함되어 있다.

그림 3에서는 실제로 설계, 제작된 회로기판의 
적용 상태를 보여주고 있다. 장치의 상태를 모니
터링하면서 동작을 시켜주는 부분이 많아 입출력 
단자들이 많이 보이고 있다.

그림 4에서는 작업 능률을 높여주기 위하여 설
계 및 제작된 진공 드럼의 외형을 보여주고 있다. 

기존의 주사 바늘을 이용한 방식과 달리 회전을 
계속하면서 종자를 파종하기 때문에 기존의 방식
에 비해 2배 이상의 작업 능률이 향상될 것으로 
기대된다.

그림 1. 펄스 입력 및 제어 회로

그림 2. 설계된 제어 기판

그림 3. 제작된 제어 회로 기판

그림 4. 진공 드럼

Ⅲ. 결  론

본 논문은 종래의 주사 바늘을 이용한 자동 파
종 시스템의 작업 능률을 향상시키기 위하여 드
럼식 파종 시스템에서 사용자가 임의로 조작하거
나 설정하기 어려운 고속 회전하는 장치의 자동 
제어 방법을 통하여 이송 장치의 부하 변동에 따
른 드럼식 장치의 제어 방법을 제안하였다.
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