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Ⅰ. 서  론

 최근에 칼라 영상으로 녹화되는 CCTV를 많이 

사용하고 있는 실정이다. 기존의 영상 복원 방법

은 그레이 영상에서 영상을 복원하는 방법을 제

안하였다[1]. 기존 영상의 복원방법은 배경 영역

보다 객체의 영역이 작은 경우에 픽셀들을 정규

화하는 과정에서 0으로 정규화되는 경우가 많이 

발생하기 때문에 훼손된 영역을 정확하게 복원

할 수 없었다. 따라서 영상 복원의 정확성을 높

이기 위하여 기존의 영상 복원에서 적용하였던 

임계값을 적용하지 않고, 제안된 방법에서는 

Max-Min 연산만을 적용한다.

Ⅱ.  제안된 IFAM에서의 퍼지 유사도

  본 논문에서는 Min 연산을 적용하여 연결 가

중치를 계산한 후, Max 연산으로 출력 값을 계

산한다. 따라서 본 논문에서는 훼손된 영역을 탐

색한 후에 소속도 값을 구한다[2,3]. 퍼지 유사도

가 2개 이상 높게 나오는 경우에는 Max 연산을 

적용하여 퍼지 유사도를 선택한다. 퍼지 유사도

의 계산은 식(1)과 같다.

  ′
∧ ′

               

식(1)에서 는 퍼지 연상 메모리의 가중치이고 

 ′는 테스트 데이터이다.

Ⅲ. 영상의 복원을 위한 제안된 IFAM 

 

 기존 IFAM의 연결 가중치(W)는  식 (2)와 같이 

계산한다.

   ∘  ∨                   

 식 (2)에서 ∘  수식은 Max-C 연산자이며, C
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는 T-norm 연산자이다. 

 제안된 방법에서는 임계값을 적용하지 않고,  

식 (3)과 같이 연결 가중치를 계산한다. 

  

  ∘ 


   ∘ 
 ∨ 

                 

 식 (3)에서 는 픽셀들의 칼라 정보를 의미

한다.

Ⅳ. 연결 가중치를 이용한 영상 복원 

및 오차율 계산

 본 논문에서 영상을 복원하기 위해 퍼지 유사

도를 비교한 후 제안된 IFAM의 연결 가중치를 

이용한 출력은 식 (4)와 같이 계산한다. 

       ′∧∨                      
 식 (4)를 적용하여 출력 값( )을 계산하여 영

상을 복원한다. 복원된 픽셀 값과 원 영상 픽셀 

간의 차이를 구하기 위하여 평균제곱 오차를 적

용한다. 평균 제곱 오차를 계산은 식 (5)와 같다.

 


 



 



                   

 식 (5)에서 는 원 영상을 의미하고, 는 훼

손된 영상을 의미한다.  는 자유도이다.

Ⅴ. 실험 및 결과 분석

 본 논문에서는 제안된 IFAM을 Intel(R) Core(TM) 

i3-5005U CPU @ 2.00GHz 와 4.00GB RAM이 장착

된 PC상에서 Visual Studio 2017 C#으로 구현하여 

실험하였고, 구현한 화면은 그림 1와 같다.

그림 1. 영상 복원 구현 화면

 

 표 1은 기존의 방법과 제안된 방법 간의 오차 

제곱의 평균값을 나타낸 것이다.

표 1. 제안된 방법의 오차 제곱 평균의 값

기존 복원 제안된 복원

오차 제곱의 평

균값
0.21 0

  

 10개의 훼손된 영상을 대상으로 제안된 IFAM을 
실험하여 복원한 결과, 10개 중에서 9개의 영상
이 정확하게 복원되었고 1개의 영상에서는 복원
에 실패하였다.  

Ⅵ. 결  론

 기존의 IFAM에서는 훼손된 부분이 정확하게 복원 

되지 않는 경우가 발생하였다. 따라서 본 논문에서는 

칼라 영상에 퍼지 유사도를 적용하여 영상을 복원하

는 방법을 제안하였다. 제안된 방법을 10장의 실험 

영상을 대상으로 실험한 결과, 9개의 영상에서 복원

되었고 훼손된 영역이 모자이크 처리가 되어있는 경

우에는 모자이크 크기만큼의 픽셀 평균값이 들어가 

있기 때문에 훼손 전 영상의 픽셀 값과 훼손된 영상

의 픽셀 간의 Max-Min 연산을 수행하는 과정에서 

픽셀들 간의 소속도로 인해 1개의 칼라 영상에는 복

원에 실패하였다. 따라서 향후 과제는 모자이크와 같

은 훼손 영상에서도 원 영상을 정확히 복원할 수 있

도록 유전자 기법을 적용하여 개선할 수 있도록 할 

것이다.
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