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Ⅰ. 서  론

 장폐색의 원인은 마취 이후에 일시적로 장의 운

동이 마비되는 마비성 장폐색증과, 수술 후에 장
의 유착 또는 탈장으로 인하여 장이 막혀 통과 
장애가 일어나는 기계적 장폐색증으로 나뉜다. 마
비성 장폐색은 기계적 장폐색과 증상이 비슷하지
만 장의 운동의 마비로 인한 장폐색이기 때문에 
복통과 같은 통증이 없다. 장폐색은 복부에 대하
여 X-ray 촬영을 한 후, 획득한 영상을 검사자의 
육안으로 진단을 할 수 있다. 기계적 장폐색 환자
의 복부 X-ray 영상으로 관찰했을 때 장 영역 중 
일부분의 아래쪽이 수평을 이루고 있는 공기 액
제층(Air-fluid level)이 관찰된다[1]. 검사자는 이
러한 특징을 이용하여 장폐색을 진단한다. 그러나 
검사자의 육안으로 진단하는 방법은 검사자의 주
관적인 판단이 포함되기 때문에 진단결과에 영향

을 미치게 된다. 따라서 본 논문에서는 X-ray 영
상을 객관적인 판단하기 위하여 허프 변환을 이
용하여 X-ray 영상에서 장폐색 영역을 추출하는 
방법을 제안한다. 

Ⅱ.  제안된 장폐색 추출 방법 

  그림 1와 같이 신체를 촬영한 X-ray 영상에서 
폐 부분은 명암도가 상대적으로 낮고 신체의 상
단부분에 존재한다는 특징을 가지고 있으며, 위는 
신체의 우측상단에 존재하며 명암도가 낮게 나타
나고 수평적으로 평평하다는 형태학적 특징을 가
지고 있다. 또한 골반은 신체 하단영역에 존재하
며 명암도가 상대적으로 밝다는 특징을 가지고 
있다. 장은 폐와 골반 사이에 존재한다. 
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 본 논문에서는 장폐색 영역을 추출하는 방법을 제안한다. 제안된 방법은 Canny Edge Detector을 
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평평한 영역을 가진 객체들을 추출하고, 추출된 객체들을 장폐색  영역으로 검출한다.　제안된 추출 
방법을 25개의 장폐색 X-ray 영상을 대상으로 실험한 결과, 제안된 방법에서는 19개 대장 장폐색 영
상에서는 모두 추출되었으나 6개의 소장 장폐색 영상에서는 추출에 실패하였다.
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그림 1. X-ray 원 영상

본 논문에서는 검사자의 주관적인 판단을 최소화 
하고 객관적으로 진단할 수 있는 정보를 제공하
기 위한 전단계로 장폐색 영역을 추출하는 과정
은 그림 2와 같다. 

그림 2 . 제안된 방법에 의한 장폐색  

영역 추출 과정

 신체를 촬영한 X-ray 영상에서 Canny Edge 
Dectector 방법을 적용하여 객체들의 에지를 추출
한다. 추출된 에지를 기반으로 골반 영역을 추출
한다. X-ray영상에서 평균이진화와 수평 히스토
그램을 적용하여 폐 부분을 추출한다. 추출된 영
역을 폐하단 부분과 골반상단 부분을 ROI 영역을 
추출한다. 추출된 ROI 영역에서 장폐색의 영역이 
형태학적으로 객체의 밑 부분이 수평적으로 평평
하다는 특징을 이용하기 위하여 Hough 
Transform을 적용하여 직선을 검출하고 밑변이 
수평적인 객체를 장폐색 영역으로 추출한다. 

Ⅲ. 실험 및 결과 분석

  본 논문에서는 Canny Edge Dectector와 Hough 
Transform를 이용하여 장폐색 영역을 검출하는 
제안된 방법을 Intel(R) Core(TM) i7-7500U CPU 
16.0GB RAM이 장착된 PC상에서 Visual Studio 
2015 C#으로 구현하였다.DK메디컬 Accuray-650R 
진단용 방사선발생장치로 촬영한 25개의 X-ray 
영상을 대상으로 실험하였다. 

그림 3. 장폐색 추출 결과 화면
  

 그림 3은 제안된 방법으로 장폐색 영역을 추출
한 결과이다. 표 1은 25개의 영상에 대해 제안된 
방법으로 장폐색 영역을 추출한 개수를 나타내었
다. 

표 1.  장폐색 영역 추출 결과

 장폐색 위치 추출 성공 추출 실패

대장 폐색 19 0

소장 폐색 0 6

총합 19 6

그림 4. 장폐색 추출에 실패한 영상

  그림 4는 장폐색 영역의 추출을 실패한 영상이
다. 그림 4는 장폐색이 신체의 대장에서 발생하지 
않고 소장에서 발생할 경우에는 수평적으로 평평
하다는 형태학적 특징을 적용하지 못하기 때문에 
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장폐색 영역을 추출하는데 실패하였다.

Ⅳ. 결론
 

  본 논문에서는 촬영된 X-ray 영상에서 Canny 
Edge Detector와 Hough Transform을 적용하여 
장폐색 영역을 추출하는 방법을 제안하였다. 제안
된 장폐색 추출 방법을 25자의 X-ray 영상을 대
상으로 실험한 결과, 대장 장폐색에서는 장폐색 
영역의 추출에 모두 성공하였으나, 소장 장폐색의 
영역은 추출에 실패하였다. 그 이유는 소장 장폐
색 영역은 수평적으로 평평하다는 형태학적 특징
을 가지는 것이 아니라 주름진 형태의 면적을 가
지고 있기 때문에 제안된 방법으로는 추출에 실
패하였다. 따라서 향후 연구 과제는 소장 폐색을 
추출하기 위하여 퍼지 ART 기반 양자화 기법도 
함께 적용할 것이고 장폐색 경계 영역도 명확히 
추출할 수 있도록 유전자 기반 객체 분할 방법도 
연구 할 것이다.
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