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Ⅰ. 서  론

최근 영상처리 기술 및 통신 기술이 빠르게 발
전하여 초고해상도 영상 서비스를 위해 기존 영
상 압축 표준인 H.264/AVC 보다 높은 성능을 

갖는 영상 압축 표준이 필요하게 되었다. 차세대
영상 압축 표준인 HEVC(High Efficiency Video 

Coding)는 MPEG(Moving Picture Expert Group)

과 VCEG(Video Coding Expert Group), 두 기관
에서 공동으로 개발한 차세대 동영상 압축 표준 
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요  약

본 논문에서는 고성능 HEVC 부호기를 위한 적응적 탐색영역 할당과 제안하는 알고리즘에 적합한 
하드웨어 구조를 제안한다. 기존 움직임 벡터는 예측 성능을 향상하기 위하여 주변 블록의 움직임 
벡터들을 예측 벡터 후보로 구성하고 현재 움직임 벡터와 최소의 차이를 가지는 하나의 움직임 벡터
를 이용하여 일정한 크기의 탐색영역을 할당한다. 제안하는 알고리즘은 주변 네 개의 블록에 대한 
움직임 벡터들의 구조에 따라 탐색영역의 크기를 직사각형과 옥타곤 형태로 할당함으로써 탐색영역
의 크기를 축소하여 연산시간을 감소시켰다. 또한, 네 개의 움직임 벡터들을 모두 사용함에 따라 더 
정확한 예측이 가능하며, 하드웨어에 적합한 형태로 구현함으로써 하드웨어 면적 및 연산시간을 효
과적으로 감소시켰다.

ABSTRACT

In this paper, we propose an adaptive search range allocation algorithm for high-performance 

HEVC encoder and a hardware architecture suitable for the proposed algorithm. In order to 

improve the prediction performance, the existing motion vector is configured with the motion 

vectors of the neighboring blocks as prediction vector candidates, and a search range of ​​a 

predetermined size is allocated using one motion vector having a minimum difference from the 

current motion vector. The proposed algorithm reduces the computation time by reducing the 

size of the search range by assigning the size of the search range to the rectangle and octagon 

type according to the structure of the motion vectors for the surrounding four blocks. Moreover, 

by using all four motion vectors, it is possible to predict more precisely. By realizing it in a 

form suitable for hardware, hardware area and computation time are effectively reduced.
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기술이다. HEVC 부호화의 기본단위는 최대 
64x64 쿼드트리 구조의 CU(Coding Unit)로 부호
화 및 복호화를 수행하며, 예측 모드의 기본단위
는 PU(Prediction Unit)로 하나의 CU는 다수의 
PU로 분할되어 예측한다[1].

본 논문에서는 현재PU의 인접한 네 개의 블록
에 대한 움직임 벡터를 이용하여 직사각형
(Rectangle)과 옥타곤(Octagon) 형태의 새로운 탐
색영역을 할당한다. 불필요한 영역을 제거함으로
써 많은 연산시간이 감소되며, 주변 움직임 벡터
를 기반으로 탐색영역을 할당하기 때문에 정확한 
예측이 가능하다. 또한 하드웨어에 적합한 형태로 
구현함으로써 하드웨어 면적 및 연산시간을 효과
적으로 감소시켰다.

Ⅱ. 적응적 탐색영역

기존 움직임 벡터는 예측 성능을 향상하기 위
하여 주변 블록의 움직임 벡터들을 예측후보로 
구성하고 현재 움직임 벡터와 최소의 차이를 가
지는 하나의 움직임 벡터를 이용하여 일정한 크
기의 탐색영역을 할당하기 때문에 연산량이 매우 
높으며 실제 인코딩 시간의 96%이상을 차지한다
[2].

2.1 움직임 벡터
참조 픽쳐 내에서 움직임 탐색은 연산 복잡도

를 줄이기 위해 모든 블록을 탐색하지 않는다. 현
재 PU의 움직임 정보가 주변 블록의 움직임 정
보다 유사할 확률이 높을 것이라 가정하여 그림1

과 같이 인접한 네 개의 블록에 대한 움직임 벡
터 값을 사용한다[3].

그림 1. 현재블록에 대한 주변 블록

2.2 탐색영역 

주변 블록의 움직임 벡터들을 활용하여 그림 2

와 같이 탐색영역을 할당한다. 네 개의 움직임 벡
터가 모두 제로 움직임 벡터일 경우 현재블록의 
움직임이 작을 확률이 높기 때문에 Octagon 형태
의 탐색영역을 할당하며, 수직의 움직임 벡터가 
모두 제로일 경우 현재 블록이 수평으로 움직일 
확률이 높기 때문에 Vertical Rectangle형태의 탐
색영역을 할당한다. 그리고 수평의 움직임 벡터가 

모두 제로일 경우 Horizontal Rectangle형태의 탐
색영역을 할당하며, 움직임 벡터가 사선에 위치하
면 Right Diagonal형태 또는 Left Diagonal형태로 
탐색영역을 할당한다. 

다음의 경우를 모두 만족하지 않는다면, 즉 움
직임벡터가 사방으로 퍼져있기 때문에 Full 탐색
영역을 할당한다.

그림 2. 움직임 벡터에 따른 탐색영역

2.3제안하는 적응적 탐색영역 하드웨어 구조
그림 3은 제안하는 적응적 탐색영역 하드웨어 

구조의 전체적인 block diagram을 나타낸다.

그림 3. 적응적 탐색영역 하드웨어 구조

전체 구조는 필요한 클록을 분주해주는 CLK 

Gen모듈, 메모리로부터 화소들을 입력받기 위한 
MEM Ctrl 모듈, 입력받은 픽셀정보를 저장하여 
움직임 벡터 값을 구하는 TComDataCU 모듈, 움
직임 벡터를 활용하여 탐색영역을 할당하는 
TEncSearch 모듈로 구성된다.
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2.4시뮬레이션 결과
그림 4의 시뮬레이션은 TEncSearch 모듈에서 

결정한 탐색영역에 따른 MEM Ctrl 모듈의 
Address를 제어하는 시뮬레이션 결과이다.

그림 4. Address Ctrl 시뮬레이션 결과

III. 결  론

본 논문에서는  HEVC 적응적 탐색영역 할당
을 위해 주변블록의 움직임 벡터를 기반으로 새
로운 탐색영역을 할당하고 이에 적합한 하드웨어 
구조를 기술하였다. 제안하는 적응적 탐색영역 할
당은 HEVC 표준 참조 소프트웨어 HM-16.9에 적
용하여 인코딩 속도와 BCBitrate, BDPSNR을 비
교하였고, 하드웨어는 Verilog HDL로 설계하였으
며 Modelsim SE-64 10.1c 시뮬레이터를 이용해 
검증하였다. 
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