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Ⅰ. 서  론

 최근 홀로렌즈는 마이크로소프트사가 개발한 
혼합현실 기반 웨어러블 기기이다. 프로젝트 바라
부(Project Baraboo)라는 이름으로 개발되었다. 윈
도우 홀로그래픽 기술을 이용한 홀로렌즈는 완전
한 가상 화면을 보여주는 가상현실(VR)이나 실제 
화면에 덧씌우는 증강현실(AR)과 달리 현실 화면
에 실제 개체의 스캔된 3D 이미지를 출력하고 이
를 자유롭게 조작할 수 있는 혼합 현실(Mixed 
Reality,MR)을 내세우고 있다. 또한 PC나 스마트
폰 같은 다른 기기에 연결하는 디스플레이 헤드
셋이 아니라 윈도우 PC 기능을 완전히 내장한 것
이 특징이다.[1]개발자용 에디션(the Development 
Edition)이 2016년 3월 30일 출시되었으며, 가격은 
3000달러이다. 2016년 2월, 홀로렌즈의 주 개발자

인 알렉스 키프만(Alex Kipman)은 사용자 에디션 
출시를 연기한다고 발표했다.

홀로렌즈를 이용한 장기 투영 시스템은 증강현
실을 이용한 장기 투영 시스템이며 입체적인 영
상으로 보기 쉽게 만들었다. 하지만 MRI 와 CT로 
단면적인 2D로 병명을 진단한다. 그렇기 때문에 
정확한 판단을 하기가 힘들어 진다. 

테크놀로지 기기 연구개발 업체인 영국 캠브리
지 컨설턴트는 홀로렌즈의 증강현실(AR) 기능을 
사용한 '엑스레이 비전(X-ray Vision)'이라는 외과
수술 시스템을 개발했다.

이 논문에서는 홀로렌즈를 통해서 환자의 장기 
투영해 환자에 대한 정보를 확인하고 각자 마다
의  병에 관한 장기를 증강현실을 홀로렌즈의 디
스플레이로 띄워서 MRI, CT와 함께 핸드 모션 및 
클릭을 통한 조작을 통해서 더 정확한 진단을 할 
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요  약

일반적으로 현재 많이 사용하는 장기 투영 시스템은 MRI 와 CT이다. MRI 와 CT는 전자기장을 이
용하여 인체를 절개하지 않고 내부 장기를 의사가 볼 수 있도록 한다. 하지만 문제점은 단면적으로 
영상을 보여주기 때문에 의사들이 내부 장기를 입체적으로 관찰하기 어려운 문제가 있다. 이 논문에
서는 증강현실의 기술을 이용하여 사람의 내부 장기를 현실에 투영 할 수 있는 시스템을 개발한다. 
개발한 시스템은 홀로렌즈를 이용하여 환자의 신체위로 내부 장기를 입체 영상으로 보여주며 핸드 

모션을 이용하여 내부 장기를 이동시켜 상세하게 관찰이 가능하게 한다.  

ABSTRACT

Generally, the current organ projection systems are the MRI and the CT. The MRI and the CT, (MRI) allow 

the surgeon to see the internal organs without incising the human body. However, since the images generated 

by the machines are 2D, it is difficult for doctors to observe the internal organs in three dimension. In this 

paper, we develop the augmented projection system for internal organs by using the augmented reality 

technology. The developed system shows the internal organs of the body using a holographic lens as a 

stereoscopic image and allows for doctors to examine the internal organs in detail. 
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수 있게 한다. 환자에 관련 된 정보가 누적되기 
때문에 홀로렌즈에 자동적으로 데이터를 누적 시
키는 기능은 없기 때문에 기록을 해놓고 계속 갱
신시키는 것으로 해서 데이터를 저장시켜 사용한
다.

이 논문은 다음과 같이 구성이 된다. 2장에서
는 장기 투영 시스템의 관련 제품 및 연구를 기
술하고 시스템을 제시한다. 그리고 마지막 3장에
서는 결론을 기술한다.

Ⅱ. 관련 연구

관련된 연구를 찾아보았을 때 첫 번째, 마이크
로소프트사에서 의료와 관련된 연구를 하고 있었
는데 이 논문의 주제와 비슷한 연구였다. 내용은 
2가지정도가 있었는데 첫 번째, 뼈, 장기, 뇌, 등
을 홀로렌즈에 띄워 교육적인 용도로 사용한다는 
점이다. 이 연구는 의료계열에 종사하는 학생들을 
위한 인체들을 실제 인체를 보는 것이 아닌 홀로
렌즈로 볼 수 있기 때문에 시간과 장소를 제약 
받지 않는 장점이 있다. 두 번째, 이 논문과 비슷
하게 환자의 수술과정을 증강현실로 띄워 내비게
이션과 같이 수술하는 경로를 알려주는 연구가 
있었다. 이 논문은 수술에 관한 장기나 뼈를 직접 
프로그램으로 만들고 위치 지정을 해서 마커로 
활용해서 수술을 하는 시스템이다. 아직 한창 개
발 중이고 실제 적용이 된다면 더 정확한 수술이 
가능 할 것으로 보인다. 세 번째, 가상현실로 VR
기기를 끼고 수술을 할 수 있게 해주는 시스템이
다. 인체를 디스플레이에 띄우고 직접 컨트롤러로 
인체의 배를 가르고 장기를 보며 가상수술의 교
육이기 때문에 현실감은 없다는 단점이 있지만 
간단한 교육적인 측면과 장소와 시간을 제약 받
지 않는다는 장점이 있다.

Ⅲ. 홀로렌즈를 이용한 장기 투영 시스템

           그림 1. 시스템 개념도

[그림1] 은 이 논문에서 제안하는 홀로렌즈를 
이용한 시스템의 개념도이다. 홀로렌즈에 유니티
에서 환자에 대한 병명을 3D 모델링한 심장병에 
관련한 정보를 넣고 홀로렌즈에 저장시켜 띄우면 

홀로렌즈 정면에 움직일 수 있고 돌려볼 수 있는 
그러한 상태가 만들어지게 된다. 그리고 연동을 
통할 때에는 여러 가지 방법이 있다. 블루투스도 
되고 WIFI의 ip주소를 통해서 접근이 가능하므로 
각 홀로렌즈 마다의 wifi주소나 ip주소도가 다르
기 때문에 보안에 관련된 것도 추가적으로 만들 
수 있는 부분이 있다.

그림 2. 시스템 구성도

[그림 2] 는 제안한 시스템의 홀로렌즈와 유니
티의 연동 방법과 핸드모션 및 클릭에 관한 구성
도를 보여준다. 유니티 클래스는 핸드모션과 클릭 
그리고 디스플레이가 된다. 핸드 모션과 클릭의 
클래스로 직접 홀로렌즈에서 운용 될 장기에 관
한 움직임을 제어할 수 있다. 그리고 홀로렌즈에
서 운용될 유니티에서의 환자의 정보는 유니티 
내에서 저장을 시키는 시스템이기 때문에 이미지
나 텍스트를 통해서 데이터베이스의 저장 공간이 
유니티가 된다. 홀로렌즈의 환자의 화면은 사용자
의 인터페이스를 제공하고 클릭도 가능하게 만들
며 환자에 대한 정보를 획득하게 된다. 또한 여러 
명의 환자의 정보를 추가해야 될 경우 유니티에
서 이미지 및 텍스트를 추가를 시켜 저장을 하면 
앱으로 업데이트가 되는 형태이다. 컴퓨터에서 정
보를 처리하는 것처럼 블루투스나 wifi연동을 통
해서 서로 정보를 옮기고 넘겨준다. 요구 사항의 
처리는 사용자의 인터페이스로 요구된 내용을 분
석/처리하고 결과를 구성하며 3D 모델링은 유니
티의 게임 엔진을 통해서 갱신을 하며 데이터를 
분석한다. 환자에 관련 된 정보에 대한 보안을 어
떻게 보호해야 되냐의 문제도 있는데 그것은 위
와 같이 정보로 공유는 이메일로 공유를 하거나 
동영상을 찍어서 동영상을 공유를 해도 되거나 
사진을 공유를 해서 환자에 대한 정보를 제공하
고 보안성을 증가 시킨다.
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Ⅳ. 결론

기존의 환자에 대한 병명 진단 및 수술에 들어
가기 전의 브리핑은 MRI 나 CT의 상태 환자의 
상태를 종합해서 판단을 하는 것이기 때문에 정
확의 문제가 있을 수도 있고 홀로렌즈는 초기 도
입 비용이 비싸다. 그렇기 때문에 장기 투영 시스
템을 통해서 MRI,CT 와 같이 증강현실의 장기를 
보고 핸드모션 및 클릭을 통해서 정확한 진단을 
할 수 있게 한다. 그리고 개발이 활성화되기 위해
서는 한국에서의 홀로렌즈의 수량을 확보를 하고 
개발자들을 많이 늘리는 걸 제시하고 있다. 향후
의 연구는 홀로렌즈와 더불어 증강현실의 시장성
이 증가 할 뿐만 아니라 의료계열, 게임과 만화 
및 영화 시장에 연구가 활발히 진행이 될 것 같
다.
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