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요약

최근 RGB LED 조명은 다양한 장점으로 이를 활용한 연구가 진행되고 있으며 단순 조명이 아닌 정보전달 및 공간연출의

디자인적 요소의 역할을 이행하기도 한다. RGB의 혼합으로 다양한 색상이 표현 가능한 LED를 사용하여 개별적으로 LED를

제어해 여러 가지색상및 모양이 표현가능한 LED 도트매트릭스를 제작하였으며, 이를 활용해 다양한 콘텐츠를출력하고자

한다. 다양한모양의콘텐츠에선개별적으로 LED를 제어하고, 그 외의콘텐츠에선 원하는 LED를 그룹지어제어한다. 본 논문

에서 제작한 LED 도트 매트릭스는 많은 정보를 전달 할 수있으며, 다양한 콘텐츠 제공으로 인한 상업화 및 효율성의 확대를

꾀할 수 있다.

1. 서론

최근 LED(Light Emitting Diode) 조명은 각종 IT 기술과 융합되

어 사용되고 있다. 복합매체와 디지털 조명기술의 적용으로 도시환경

에서 각종 정보를 전달한다[1]. 최근에는 상업공간의 매장연출과 디스

플레이를 위해 LED 조명이 이용되는 경향을 보인다[2]. 이 전의 LED

는 단색을발광하는 LED가 많았으나 현재는 Red, Green, Blue의 색상

을 혼합해 간단한 조작으로 공간에서 요구되는 분위기를 변환시켜 활

기가 넘치는 공간을 조성할 수 있다.

따라서 본 논문에선 개별적으로 LED를 제어해 다양한 콘텐츠를

제공할 수 있는 LED 도트 매트릭스를 제작해보고자 한다. 2장에선 본

논문에서 제작하는 LED 도트 매트릭스에 사용되는 자재의 사양에 대

해기술하고제 3장에선 LED 도트매트릭스제작과정및 활용에대해

기술하고자 한다. 마지막으로 제 4장에서는 결론 및 향후 활용방안에

대하여 기술하고자 한다.

2. LED 도트 매트릭스 구성요소

LED 조명은단순조명의용도를넘어정보전달및공간연출의디

자인적 요소의 표출이 가능하며, 이를 통하여 원하는 콘텐츠(그림, 문

자 등)를 표현할 수 있다. 따라서, 본 논문에서는 LED 조명을 활용하

여 다양한 콘텐츠를 제공 할 수 있는 17x17 형태를 가지는 LED 도트

매트릭스를 제작하였다.

그림 1. LED 도트 매트릭스 제작에 사용된 LED

위 사진은 LED 도트 매트릭스를 제작하기 위해 사용한 RGB

LED로 개별적으로 제어 할 수 있으며, 이는 정보를 전달하는데 있어

표현하는데 이점이 된다. 또한 해당 LED는 데이터 입력 핀이 RGB로

나뉘어져있지 않고 하나의 ‘DI(Data IN)’로 입력받아 보다 쉬운 제어

가 가능하다. 또한 각각의 LED에 개별적으로 ID가 제공되어 개별적으

로 LED를 가능하게 한다. 해당 LED는 12mm 폭이며, 4.6mm의 두께
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마이크로

컨트롤러
ATmega328P 디지털 I/O핀 14

작동전압 5V 아날로그 입력 핀 6

입력전압 7-12V I/O 핀 당 DC전류 20mA

플래시

메모리
32KB 3.3V 핀에대한DC 전류 50mA

표 1. 아두이노UNO의 기본사양[3]

이다. 5V의 전압으로 동작하며 하나의 디지털 핀으로 LED를 제어할

수있다[3]. 본 논문에선컨트롤러로서아두이노를활용하여 LED 도트

매트릭스 제어한다. 해당 컨트롤러는 사양은 다음과 같다.

본 논문에서는 LED 도트 매트릭스의 컨트롤러로 아두이노 우노

를 사용하기로 했다. 이는 ATmega328P의 마이크로 컨트롤러로

PWM I/O핀을 포함한디지털 I/O핀이 14가 있으며, 아날로그 입력 핀

은 6개를 보유하고 있다. 디지털 I/O핀은소프트웨어를 통해서입출력

핀으로 설정할 수 있다. 또한 본 논문에서 사용하는 LED와 작동전압

이 동일함으로 전원 공급이 유리하다. 전원을 공급하는데 사용한

SMPS의 정격 출력 전압은 5V이고 전류는 25A의 사양을 가졌다. 본

논문에서는 290여개의 LED를 제어할 수 있는 높은 정격전류를 공급

하는 제품을 사용하였다.

3. LED 도트 매트릭스 제작 및 구현

이번장에서는 LED 도트매트릭스제작과정 및활용에대해서술

하려고 한다. 본 논문에서 제작하는 LED 도트 매트릭스는 LED, 컨트

롤러, 전원으로구성되어있다. LED 도트 매트릭스는다음과같이 이루

어진다.

그림 2. LED 도트 매트릭스 회로도

컨트롤러에 입력된 콘텐츠 데이터를 LED로 전송해 출력하는 시

스템으로이루어져 있다. 도트 매트릭스는 17×17로 정사각형의모양을

가지고 있으며, 이는 정사각형의 콘텐츠 표현범위가 직사각형보다 넓

다고 판단하여 290 여개의 LED를 17×17의 모양으로 4개의 데이터입

력 핀을 통해 제어할 수 있도록 제작하였다.

LED 도트 매트릭스의 데이터입력 핀을 4개로 나누었다. 이는 아

두이노 우노에 적합하게 운용할 수있도록 나눈방법이다. 아두이노는

핀 하나에 사용할 수 있는 최대 전류량이 40mA로 LED 구동 시 해당

값을 준수해야 한다. 본 논문에서 사용하는 SMPS의 정격전류는 25A

로 총 6개의 핀에 전류를 공급할 수 있다. 따라서 LED 도트 매트릭스

의 전원을 입력 핀 4개로 나누어 공급하였다.

그림 3. 점등된 LED

LED가 모두 점등된 출력이 나타난다. 하나씩제어가되는장점을

활용해 보다 세세하게 점등되는 LED의 모양을 지정할 수 있다. 이는

그룹으로 제어하던 기존의 제어법과 달리 세세하게 개별적으로 점등

을 제어할 뿐 아니라 색상도 제어가 가능하다. 이러한 장점은 보다 많

은 콘텐츠를 제공가능하게 한다.

4. 결론

본 논문에서는 LED가 단순 조명이 아닌 정보를 전달 할 수 있는

도트매트릭스를 제작하여 활용하였다. 또한 본논문에서 제작한 LED

도트 매트릭스는 다양한 콘텐츠를 표현하기 위해 정사각형 모양의 도

트매트릭스를제작하였다. 데이터입출력핀이묶여 3개의 LED가 하

나의 그룹이 되어 제어되었던 이전의 LED 도트 매트릭스와는 다르게

LED가 각각 제어될 수있는 LED를 사용하였다. 이는 보다 많은 콘텐

츠 제작이용이한 LED 도트 매트릭스로서상업화및효율성의 확대를

꾀할 수 있다.
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