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경제적인 용수공급을 위한 실시간 송수펌프의 최적운영 모형 개발
Real-time optimal pump operation model development
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요      지

일반적인 송·배수시스템의 운영은 지대가 높은 곳에 위치한 배수지(tank)에 용수를 저장한 후,

자연유하에 의해 수요절점으로 용수를 공급한다. 이때 배수지에 용수를 송수하기 위한 펌프장 운

영에서 많은 전기에너지가 소모된다. 일반적으로 송수펌프의 운영은 다년간의 운영자료를 기반으

로 운영자의 판단에 의해 이루어지거나, SCADA(Supervisory Control and Data Acquisition)시스

템을 통해 관측되는 배수지 수위를 기준으로 펌프 작동여부를 결정하고 있다. 본 연구에서는 이러

한 기존 펌프운영방법을 개선하고 좀 더 효율적인 운영방법을 모색하기 위해 실시간 송수펌프 최

적운영 모형을 개발하였다. 최적화 기법으로는 유전자 알고리즘(genetic algorithm)을 사용하였으

며, 다양한 제약조건(operational constraints)을 적용하고 급수지역의 24시간 용수사용량을 미리

예측하여 실제 시스템의 운영형태와 근접하게 반영하였다. 또한 최적화 과정에서 상수관망해석 프

로그램(EPANET)을 연계하여 수요절점의 수압조건 및 시스템의 운영상황을 모의하였다.

개발된 모형을 국내 P시의 광역상수도 시스템에 실제 적용하였으며, 현장 실시간 운영 데이터

를 입수하여 전력사용량, 배수지수위, 이산화탄소 발생량 등을 비교, 분석하였다. 개발 모형을 이

용하여 펌프운영을 실시하였을 경우, 기존의 운영방식과 비교하여 경제적/환경적으로 뚜렷한 개선

효과를 확인할 수 있었다.
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