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이   험에 있어  운항 책 

Flight Operation Policy in Laser Beam Hazards

근*, 식, 강자

국항공 1

   

이   CD  DVD 이어, 드 스캐 , 용 포인 부  엔 인 트용  쇼, 군사

용 에 이르 지 다양  용도  사용 고 있다. 지만 운항 인 항공 에게 이   시

는 조종사  시각 , 심리  뿐만 아니라 항공  항행시스 지 악 향  끼쳐 항공안 에 명  

향    있다. 또  주변에  쉽게 구   있는 이   이용 여 항공  러용  쉽게 

이용  가능 도 고 있다. 본 논 에 는 이  특 , 인체에 미 는 향, 이  안  

이용과  국내외 이  운  책   행  이  향  소    있는 법  

알아보았다.

1.   

이 는 “Light Amplification by 

Stimulated Emission of Radiation”  약자  

 또는 분자 이에  자 출  낮  

에 지  자극함 써 집 , 축 , 직

 사를 는 장 를 말 다[1]. 이

는 직 나  장  이루어진  뛰어

난 직진 과 높  에 지를 갖고 있 며, 산업용 

∙ 료용 ∙ 군사용 등 다양  분야에  리 사

용 고 있다. 지만 지난 10 간 안  규격  

지  않는 규격 이  품  포함  

용 이  보  인해 항공  운항  이

 노출  인  사고 보고가 지속  생

고 있다. 라  이 가 항공안 에 미 는 

향, 국내외 책    책에 여 

소개 고자 다.

2.  본 

2.1 이  노출  인  사고 황

이  노출에 인  사고는 용 이 가 

출 면  지속  나타나고 있다. 미국 FAA

에 면 2016  1월 1일부  2월 13일 지 

생  이  인  사고는  971건   

 같  간 591건에 해 64% 증가 었

며, 근 3 간 속  증가 를 나타내고 있다. 

Fig 1. Laser il luminations reported to FAA[2]
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또  2014 에 국에  생  이  노출  

인  사고 지역  보면 다른 지역에 해 런  

히드 공항 168건, 맨체스  국 공항 107건과 

같이 도시에  상  많이 생 고 있다

는 것  알  있다(버 험공항 92건, 리즈 래

드포드공항 81건, 런  게이트 공항 64건 

임)[3].

2.2 이  규격  통  

이  규격  출 에 라 Table 2.  같이 

크게 4등  분 고 있다.

국  경우 1mW 미만 1, 2등 만 매   

있 며, 3등  이상  체를 태우거나 부에 

상  입히는 이른  고강도 '버닝 이 '  일

인에겐 매가 지 어있 며, 이  포인

 경우 청소 해 건  고시 어 매가 엄

격히 고 있다[5],[6]. 지만 이러  규

에도 불구 고 국내 매 허용  200 인 

출 이 200mW  불법 이  품이 매 고 

있는 것이 실이다[7]. 언 에 는 이 에 

 항공  공격 사  행 자에  처벌 사항

이 보도 고 각종   이  안  사용 

보  인   항공안  인식  증가 고 

있 나 이  노출 사고 보고는 감소 지 않

고 있다. 

2.3 이  험요소

이 에  험에  가장 요  요소  

나는 원  부  거리이다. 이  강도는 

거리  곱   에 거리가 가

울  이  인   손상  증가 게 

다. Table 3  험도를 거리에 라 나타낸 것

이다. 

이  장(색 ) 역시 요 다. 에 

  붉  에 향   는 것과  

녹색 이  (532 nm)  붉  (760 ㎚) 보

다 35  고, 청색(445 ㎚) 보다 30  만큼 

게 인식 다. 라 , 같  출  이라도 녹색

 이 가 보다 게 인식 는 것이다[8]. 

이  시  인해 시각손상  주고 주야간, 

행 단계, 조종사  에 라 항공안  험

요소를 내포 게 다. 야간에  양   

집  해 동공이 어 이  야간 노

출이 욱 험 게 다. 이  원  주  지

상에  에 이 , 근  착 과 같  

조종사  시각 존도가 높  행  요 단계

에  이  노출  조종사  신  란  일

키고 , 잔상  일시  실명  인 여 

행안 에 큰 향  미 게 다.

그 에도 이 에  일시 인 부상  에 

통증, 껄끄러움  느낌과  포함 고  공

포증 (  감도), 느린 동공 과 경 , 다른 거

리에  체에  맞추 가 어 울  있다. 

이  노출에  가장  부상  체 이 아니

라 신  부담이다. 요  행 단계에  신

등급 험도(출력) 도

1

험  없는 것 로 간주.

돋보기, 안경, 망원경  포함하

는 학 비로 볼 경우 험 

가 (0.5 mW 하)

레  포 터

CD, DVD 플

레 어

2

랜 기간 동안 직  볼 경우 

험  가.

학 비로 볼 경우 험 가 

(0.5 ~ 1.0 mW)

매  바코드

3a

출력과  범 에 라, 눈 보

 비 없   직 로 

보거나 노출  경우 간  험

 발생.

학 비로 볼 경우 상  

가 (1.0-5.0mW)

레  포 터

3b
에 한 피  눈에 대한 

험  시 발생. (5-500mW)

레  빛쇼 

프로 터

산업

연

4

직  또는 반사   노출로

터 피  및 눈에  각  험 

발생.

재 발생 가능  상 .

레  빛쇼 

프로 터

산업

연

료  비

Table 3. Laser hazard classes[4]
Eye and visual hazard distances for 532 nm(green) laser

Laser

power

Max. eye

hazard

distance,

(feet/m)

Max. 

flashblind

hazard

distance,

(feet/m)

Max. 

glare/disru

ption 

hazard

distance,

(마 )

Max. 

distraction 

hazard

distance,

(마 )

"Safe" 

distance

(마 )

5 mW 52/16 260/80 1/4 2.2 2.2 상

50 mW 164/50 822/250 7/10 7 7 상

125 mW 260/79 1300/396 1.1 11 11 상

250 mW 368/112 1838/560 1.6 15.7 15.7 상

500 mW

(1/2 watt)
520/160 2600/800 2.3 22.2 22.2 상

Table 4. Laser hazard distance[2]
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 부담  안  행 에  즉각 인 스

트 스  원인이   있다. 외상후 스트 스장

애(PTSD)  가능  포함 여 사  상황에  

행   장  가 생   있

다.[9]

지 지 항공 분야에  이  이벤트는 조종

사에게 국  험요소  여겨 지만 항행 지원

시 이 지속  고 있는 상황에  자

장  악 향에 해 도 또  고 어야  

것이다. 악 상 또는 야간에 조종사  안 운항  

지원   EVS(Enhanced Vision System)

 같   자장 에  이   향

 검토  요가 있다. 

2.4 항공분야 이 운  책 

이  이 항공  안 운항에 지장  주지 

않는 범 에  사용   있도  국 민간항공

구(ICAO)  항공 진국   규  ∙개  

여 사용 고 있 며, 국 또  항공법시행규

, 국토부고시 등  통 여 이   운

이 마 어 있다. 지만 국  경우 이  

 보 구역    허용출 계  지 , 

보 구역 이  사용 승인 차  이에 른 

항공 보 공 등 이  운 자  국가  

사항 내용  어 있어 도  근에 

었다[1],[11]. 면에 ICAO  미연 항공

청(FAA)   내용에 추가 여 이  이 

신체에 미 는 향, 승 원 처요  등 운항  

이  에 노출 었  경우 실질  행 

 용   있는 보를 공 고 있다[9] 

[12]. 또  미국  운항  이  에 노출

었  경우 사고 보고를 도  고 

있 며, 항공 에 이  포인 를 겨냥 는 사건

에 해  5  이  징역에 처 는 법이 

효 에 있다[13],[14].

2.5 안 운항 책

이  에 노출 었  경우에 여 조

종사   보   안경이 개 어 있

며, 에어버스사는 드스크린에 용   있는 

anti- 이  름  스트 고 있다고 

다. 지만 지 지 개  이러  법  

 해결책이 지 않고 있다[2]. 이  에 노

출 었   국 항공조종사 회는 다 과 같이 

추천 는 조종사 행동요  시 다[8]. 그 

 일부에 여 소개 고자 다.

① 근 단계에  이 에 공격당했  , 

 계속 쳐다보지 말고  가리고 리

를 여라. 

② 실  근  고 해라.

③  지 말라.

④ 행 매뉴얼과 일 는  범 에  

Autopilot  사용 여라.

⑤ 항공  어, 자  감시, 고도  속도를 

지 고, 요구 는 행 일  지 거

나 재 여라.

⑥ 동료 조종사  사소통  통해 인 고.  

부상  경우, 요 다면 상상태를 언

고, 우  조 를 요청 다.

⑦ 요시 동료 조종사에게 항공  어를 

다.

⑧ 즉시 ATC에 이   사건  알린다. 

이  원  ,  향, 색상  노출 

( 래시 또는 도 인 추 )  이 등 가

능  가장  명  공 다.

⑨ 요시 다른 주 를 요청 거나 안 이 

보 고 이 단  지 를 요청

다.

⑩ 이 지속 다면 회항  고 다.

Fig 2. Enhanced Vision System [10]
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Fig 3. Aviation Laser Exposure

Self-Assessment [15]

국 CAA는 조종사를 포함  항공종사자가 

이  에 노출 었  경우에 가  료가 

요 지 여부를 단  해 Aviation Laser 

Exposure Self-Assessment(ALESA)를 개

여 용   있도  고 있다. 

3.  결 

항공분야에  이   시는 조종사  

시각 , 심리  뿐만 아니라 항공  탑재 항행시

스 지 악 향  미 다. 또  항공  러용

 쉽게 용  가능  또  높다. 

국내외 항공분야 이 운   책  

 결과 국  이  운 자  국가  사

항 심  도에  면 외국  경우는 

 내용  포함 여 이  에 노출 었  

경우 승 원 처요  소개  이  불법  

사용  근   책  시행 고 있다. 

라  국내 항공분야 이 운  책  보 이 

요 다.
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