
한국항공운항학회 사용자 친화적 인터액티브 항공기 사이징 환경 개발 1

사용자 친화적 인터액티브 항공기 사이징 환경 개발

User Friendly Interactive Aircraft Sizing Environment Development 

서승표1*, Aye Aye Maw1, 전권수1, 이재우1

건국대학교1

초   록

항공기 사이징은 항공기 설계에서 설계 및 임무 요구조건을 만족하기 위한 항공기의 무게를 계산하는 

과정이다. 사이징 프로그램은 엔지니어가 기본적인 파라미터만 입력하면 내장된 코드에 의하여 자동적

으로 사이징 과정을 수행하여 주는 프로그램을 말한다. 본 연구에서는 개발된 프로그램의 프로세스, 프

로그램 구성을 설명하고 실행 예를 통하여 사용자가 편리하고 직관적으로 활용할 수 있는 사이징 프로

그램을 개발하였다. 개발 된 프로그램은 사이징 과정에서 편리한 임무작성, 입력된 임무에 따른 임무형

상 도시, 그리고 사이징 및 임무해석결과를 한눈에 확인할 수 있는 것이 특징이다.
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1.  서 론

일반적으로 항공기  사이징은 항공기 설계의 초

기단계에서 설계 및 임무 요구조건을 만족하기 

위한 이륙중량(), 연료중량(), 공허중량

()을 계산하고 이로부터 항공기 날개면적

(), 엔진추력()을 추정하는 과정을 말한다. 

항공기 사이징은 그 정밀도의 정도에 따라 가장 

간단한 방법인 이미 개발된 항공기들의 경험식과 

추세식으로부터 무게를 추정하는 것에서부터 각

종 컴퓨터 코드, 풍동실험으로부터 데이터를 얻는 

방법까지 여러 가지 단계로 나눌 수 있다[1]. 한

편 사이징 프로그램은 엔지니어가 기본적인 파라

미터를 입력하면 내장된 코드에 의하여 자동적으

로 사이징을 수행하여 주는 프로그램을 말한다.  

대표적인 사이징 프로그램으로는 Dr. Daniel P. 

Raymer의 AC-Size, RDS[2], DARcorporation 

AAA[3] 등이 있으며 각 프로그램의 개략적인 

특징을 표1과 같이 정리 하였다. 

본 연구에서는 개발한 사이징 프로그램의 프로

세스, 프로그램 구성을 설명하고 예제실행을 통해  

사용자가 편리하고 직관적으로 활용할 수 있는 

사이징 프로그램을 개발하였다. 

이름 특징

AC

Size

장점 -간단한 변수 입력만으로 사이징가능.

단점

-도스환경에서만 구동됨.

-제약조건해석을 하지 않음.

-구성할 수 있는 임무개수가 10개 이하.

-단위임무의 순서가 달라질 때 

양항비값이 달라지는 오류발생.

RDS
장점

-사이징모듈 외에 항공기 CAD

모듈, 성능해석모듈, 최적화모듈, 

비용추정모듈 등 다양한 기능이 

존재함.

단점 -사용자 친화적이지 못한 인터페이스.

AAA

장점
-사이징을 위한 형상선택모듈, 공

력모듈, 추력모듈 등이 따로 존재함.  

단점
-사용자가 쉽고 빠르게 사이징

을 하기에는 제한됨.

Table 1. 기존 사이징 프로그램 특징

2.  본 문 

2.1 사이징 프로그램 프로세스

본 사이징 프로그램은 Visual Studio 2013[4] 

환경에서 VB.NET언어[5]로 개발하여 exe 실행
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파일로 만들었기 때문에 프로그램 실행에 있어서 

다른 프로그램에 의존하지 않으며 사용자가 쉽게 

이해할 수 있는 GUI디자인을 사용하였다. 

본 사이징 프로그램은 Visual Studio 2013[4] 

환경에서 VB.NET언어[5]로 개발하여 exe 실행

파일로 만들었기 때문에 프로그램 실행에 있어서 

다른 프로그램에 의존하지 않으며 사용자가 쉽게 

이해할 수 있는 GUI디자인을 사용하였다. 전체적

인 사이징 프로그램의 프로세스를 그림2에 도시

하였다. 프로그램을 실행하면 사용자는 먼저 전체

적인 임무들을 구성 할 수 있다. 단위임무의 종류

별로 필요한 파라미터들을 입력하면 프로그램은 

각 단위임무에서의 중량비  를 자동으로 

계산한다. 만일 사용자가 각 단위임무에서 중량비

를 이미 알고 있다면 임무의 종류만을 선택하여 

중량비를 직접 입력(Direct Input)할 수 있다. 모

든 입력을 마치면 프로그램은 입력된 정보를 바

탕으로 임무형상(Mission Profile)을 프로그램 

상단에 도시한다. 이를 통해, 사용자는 입력한 임

무형상이 제대로 구성되었는지 확인 가능하다. 다

음으로 항공기의 초기 이륙중량(
), 공허중량

( 
), 유상하중(), 승무원하중(), 

승객하중()을 차례로 입력하면 프로그

램에서 계산을 거쳐 사이징 결과를 출력한다.

Fig 1. 사이징 프로그램 실행화면

Fig 2. 사이징 프로세스

2.2 사이징 프로그램 구성

사이징 프로그램은 그림3과 같이 Mission 

Input, Convergence History, Sizing Output 3

가지 탭으로 구성되어있다.

Fig 3. 사이징 프로그램 탭

2.2.1 Mission Input

Mission Input은 임무해석을 위해 임무종류에 

따른 변수들을 입력받는다. 임무는‘+’,‘-’버

튼을 이용하여 자유롭게 임무를 추가/제거 할 수 

있다. 현재는 최대 20개까지 임무구성이 가능하

지만 사용자가 원하는 만큼 임무를 구성할 수 있

도록 프로그램을 확장 가능하다. 모든 임무구성을 
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마친 후 프로그램 창 우측하단의 Sizing 버튼을 

클릭하면 전체 임무형상을 도시한다.

2.2.2 Convergence History

Convergence History탭은 문자 그대로 사이징 

프로세스의 수렴성을 확인하는 페이지이다. 항공

기 사이징 과정의 각 Iteration에서 계산되는 

 , , 의 기록을 표와 그래프로 나타낸다. 

2.2.3 Sizing Output

Sizing Output탭에서는 사이징 결과를 최종적으로 

표시한다. 기본적인 사이징 결과인 이륙중량(), 

연료중량(), 공허중량(), 유상하중()

그리고 이륙중량에 대한 각 중량의 비율이 상단에 

표와 원 그래프(Pie Chart)로 표시된다. 마지막으로 

하단에 입력된 각 임무에서의 중량비, 무게, T/W, 

Thrust, SFC, L/D, Endurance time이 출력된다.  

2.3 사이징 프로그램 실행 예

개발된 사이징 프로그램을 참고문헌6에 포함된 

제트 수송기 설계예제에 적용하였다. 임무형상은 

이륙, 상승, 순항, 로이터링, 순항, 착륙의 6가지 

단위임무로 구성된다. 앞서 언급한 바와 같이 사

용자가 편리하게 임무형상을 구성할 수 있게 만

들어져있으며 단위임무들을 바탕으로 임무형상을 

도시한다. 그리고 프로그램의 2가지 결과창에는 

Sizing history log, 사이징 및 임무해석 결과를 

사용자가 한눈에 파악 할 수 있도록 도표형태로 

출력한다. 파라미터 입력과정과 도출된 결과는 아

래 그림4, 그림5, 그림6와 같다.

Fig 4. Mission Input

Fig 5. Convergence History

Fig 6. Sizing Output
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3.  결 론 

본 연구에서는 사용자 친화적 인터엑티브 항공

기 사이징 프로그램을 개발하였다. 

향후 계획으로는 먼저 프로그램에 제약조건 해

석(Constraint Analysis)을 추가할 것이다. 또한 

항공기의 동체, 주익, 미익 등의 형상정보를 입력

받아 필요한 공력 파라미터들을 계산하는 모듈을 

추가함으로써 임무해석과정의 정확도를 높일 것

이다. 그리고 항공기 기종에 따라 다른 공허중량 

계산식을 사용하도록 기능을 추가할 것이다. 마지

막으로 배터리를 사용하는 항공기에 대한 사이징

도 수행할 수 있는 프로그램으로 확장 할 계획이

다.
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