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요 약

본 논문에서는 지반함몰이 발생한 현장에 긴급복구를 위한 팽창기능제의 개발에 대한 내용이

다. 현재 유동화토에 대한 기준이 없어 공동에 채워지는 채움재와 비슷한 압축강도인 0.3을

기준으로 하여 흙의 일축압축시험 방법을 이용하여 실험을 진행하였다.

팽창기능제의 최적배합 실험과 팽창률에 따른 압축강도를 측정하여 뒤채움재로써의 기능 특성을

평가하였다. 실험결과, 팽창기능제 A의 경우 팽창률 750%이하에서 팽창기능제 B의 경우는 모든

실험체에서 목표 강도를 만족하였다.
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1. 서 론

최근 전국적으로 지반함몰에 대한 관심이 높아지고, 지반함몰이 발생 후 복구시 복구현장의 교

통통제에 따라 다양한 문제점이 발생하고 있다. 이를 해결하기 위한 지반함몰 긴급시공이 필요한

상황이다. 국내의 다짐기준에는 유동화토에 대한 기준이 없어, 일본의 유동화처리토 품질기준의

소규모 공동의 충전의 품질규정인 일축압축강도 0.3을 기준으로 하였다. 본 연구에서는 지반

함몰 긴급보강을 위한 팽창기능제를 이용하여 현장상황에서 현장지반 교란부의 다짐과 지반강도

를 구현하기 위하여 기능제의 배합비 및 팽창률을 조절하여 실험을 수행하였다.

2. 본론

본 연구에서는 공동에 채워지는 채움재와 비슷한 압축강도를 측정하기 위하여 흙의 일축 압축시험방법

(KS F 2314)의 시험방법을 이용하여 실험을 진행하였다.

본 실험에서 팽창기능제는 A와 B 2가지 종류를 이용하였고, 다음 표 1은 실험체 몰드의 부피에 따라 주

재료와 부재료의 배합표이다. 실험체의 형상은 원통형 지름 50㎜, 높이 100㎜으로 각 배합에 정확한 실험값
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을 얻기 위하여 3개의 실험체를 제작하여 재령 7일 강도를 측정하였다.

표 1 팽창기능제 배합표

Type Main Material(g) Secondary material(g)

A-10 20 10

A-12.5 25 12.5

A-15 30 15

A-17.5 35 17.5

B-10 20 10

B-11 22 11

B-12 24 12

B-13 26 13

B-14 28 14

B-15 30 15

B-20 40 20

3. 결론

3.1. 일축압축강도 실험결과

본 연구에 사용된 팽창기능제의 일축압축강도는 다음 그림 1과 같다. 목표 강도인 0.3에 적합한 경

우는 A 팽창기능제는 A-15에서 0.326, A-17.5에서 0.520로 만족하였고, B 팽창기능제는

모든 실험체에서 목표 강도를 만족하였다.
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(a) A 팽창기능제 일축압축강도 (b) B 팽창기능제 일축압축강도

그림 1 팽창기능제 일축압축강도

3.2. 팽창률에 따른 일축압축강도

팽창률이 적어질수록 팽창기능제의 압축강도는 증가되었고, A 팽창기능제는 6배이하의 팽창률

일 때 강도 감소율이 적어지고 목표 강도에 적합하였다. B 팽창기능제는 10배이하로 팽창률을 조

정하였을 때 모든 실험체에서 목표 강도를 만족하였고, A 팽창기능제에 비하여 40%이상 양을 줄

여도 목표 강도에 적합하였다.
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(a) A 팽창기능제 (b) B 팽창기능제

그림 2 팽창률-압축강도 곡선

향후 연구로는 팽창기능제의 팽창압력 평가를 진행하여 지반함몰이 발생한 현장지반에 다짐효과에 대한

실험을 진행하고, 최적의 경화시간 산정과 주재료와 부재료의 비율을 조정해야할 것으로 예상된다.
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