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요       약

 화재 경보 시스템은 안드로이드, MEAN 스택을 이용한 서버와 데이터베이스, 아두이노를 이용한 장

치를 통해 사용자에게 온도, 가스농도 정보와 화재 발생 유무를 알려준다. 화재 시 빠르게 대처, 대피 

할 수 있고, 또한 경보를 울리도록 만들었다. 또 애플리케이션을 통해 데이터베이스 서버 에 적재된 

최신의 데이터 값들을 받아와 표와 그래프로 보여준다.

(그림 1)  화재 예방을 위한 알고리즘 연결부

(그림 2) 화재 예방을 위한 알고리즘 실행부

1. 서론

   소방안전 분야 대부분의 연구는 ‘예방’ 보다는 재난이 

일어난 후의  ‘대비’에 관련된 분야이다. 따라서, 화재의 

초기 발생 시각과 위치를 알기 힘들다. 따라서 본 논문에

서는 모든 지점에 화재 예방 장치가 설치되어 있다고 가

정, 화재의 초기 발생 위치와 시각을 알 수 있도록 하고자 

한다. 또한 앱을 설치한 사람들 누구든 주변에 있는 지점

의 온도와 가스 농도를 실시간으로 확인하고 위험한 경우 

알람을 울리게 하여 대피하고 소방서에 연락할 수 있도록 

하고자 한다.

2. 화재 예방을 위한 알고리즘과 해결방법

   본 논문은 앞서 언급했던 문제점들을 해결하기 위하여 

안드로이드 애플리케이션, MEAN 스택을 이용한 서버와 

데이터베이스, 아두이노를 이용한 하드웨어 장치를 설계했

다. 화재 예방을 위한 시스템은 다음과 같이 구성되어 있

다: 아두이노 장치는 블루투스 센서, 가스 센서, 온도 센

서, 소리 센서로 이루어져 있다. 가스 센서, 온도 센서로 

데이터를 측정하고, 블루터스 센서를 이용하여 통신하고, 

소리 센서로 위험을 알린다. 서버측은 두 부분으로 나눌 

수 있는데 Node.js를 이용한 서버와 MongoDB를 이용한 

데이터베이스 서버이다. 애플리케이션이 Node.js 서버에 

연결되면 MongoDB 데이터베이스 서버로 데이터를 보내

거나 받아와 현재 데이터를 실시간으로 보거나 저장할 수 

있도록 설계했다.

화재 예방용 안드로이드 애플리케이션의 동작방식은 다

음과 같다. 화재 예방을 위한 알고리즘은 그림 5, 그림 6 

과 같이 블루투스 연결부와 애플리케이션 실행부로 되어

있다. 블루투스 연결부에서는 원하는 방을 선택한 후 그 

방에 설치된 화재 예방 장치와 연결하는 과정을 거친다. 

그 이후에 애플리케이션 실행부로 넘어가는데 애플리케이

션 실행부에서는 온도와 가스 농도를 실시간으로 체크하

여 온도와 가스농도가 둘 다 일정 수준 이상일 경우에는 

위험으로 판단하여 경고음과 소방서로 전화를 걸게끔 한

다. 또한 온도와 가스농도가 둘 다 일정 수준 이상이 아니

더라도 온도가 매우 높을 경우에는 위험으로 판단한다. 온

도와 가스농도 둘 중 하나의 수치가 일정 수준 이상일 경
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(그림 4) 안전

(그림 5) 최신 데이터 표

(그림 3) 위험

(그림 7) 연구실(에어컨) (그림 8) 중앙 복도

(그림 6) 최신 데이터 그래프

우 이를 경고(위험의 가능성이 있음)로 판단하고 경고음을 

울린다. 만약 온도와 가스농도의 수치가 전부 일정 수준 

이상이 아닐 경우 이를 안전으로 판단한다. 그림 4 처럼 

위험의 경우 애플리케이션 자체에서 빨간색 그림으로 표

시되며, 아두이노 장치에서도 경고음을 울려서 장치가 있

는 방에 있는 사람들에게도 위험을 알린다. 경고의 경우 

자료를 보고 있는 사람들에게만 위험의 가능성이 있음을 

알려도 괜찮겠다고 판단하여 애플리케이션에서만 경고음

이 울리고 노란색 그림으로 표시된다. 그림 5처럼 안전의 

경우 아무런 경고음이 울리지 않고 초록색 그림으로 표시

된다. 이는 신호등의 빨간색, 노란색, 초록색과 같은 색의 

개념이어서 처음 보는 사람들도 쉽게 판단할 수 있을 것

이라 생각된다. 

  방 안의 온도나 가스농도의 수치 중 과거의 데이터(지금

까지의 데이터)를 보고 싶을 경우나 통계를 보고 싶을 경우

를 대비하여 표와 그래프를 통해 볼 수 있도록 만들었다. 

표와 그래프는 서버에게 요청할 경우 데이터베이스 서버를 

통해 데이터가 사용자에게 넘어오게 된다. 그림 5 처럼 표

를 클릭할 경우 날짜, 시간, 온도, 가스농도 순으로 데이터

가 보이게 된다. 100개의 데이터가 보이며 최신의 데이터일

수록 위쪽에 보이게 만들었다. 그림 6처럼 그래프의 경우도 

마찬가지로 최신의 데이터 100개를 보이게 만들었다. 이 그

래프는 드래그가 가능하고, 데이터를 한 눈에 보기 편하게 

X축 이동이 가능하게 설계되었다.

3. 실험 및 분석

본 논문에서 구현한 화재 예방 시스템에 대한 실험 및 

분석을 해 보기 위하여, 실내·외의 온도와 가스 농도 수치

를 측정해 보았다. 실험 상황은 동일하게 공중에서 100초 

동안 측정해 보았다. 공중에서 실험한 이유는 바닥이나 책

상 위에는 가스가 모여 있거나 바닥 자체의 온도 등으로 인

해 온도와 가스 농도 수치가 정확하게 측정되지 않기 때문

이다. 그래서 공기 중의 온도와 가스 농도만을 정확하게 측

정하기 위하여 공중의 데이터를 측정했다. 

실험 장소로는 총 다섯 지점으로 에어컨이 가동된 연구

실과 그렇지 않은 연구실, 실내 계단, 실내 중앙 복도 그리

고 실외에서 각각 측정해 보았다.

그림 7과 8의 결과처럼 측정 결과 실내외 전부 그래프 

모양(데이터 값)에 큰 변화가 없었음을 알 수 있다. 온도는 

실내외 전부 비슷한 값을 가졌는데(에어컨 틀은 경우 제외) 

가스 농도 수치의 경우 같은 건물 안이어도 위치에 따라서 

조금씩 다른 모습을 확인할 수 있었다. 하지만 두 데이터 

모두 일정 수치 이상을 넘지는 않았다. 따라서 일정 수치 

이상일 경우를 화재로 가정하고 테스트를 진행했다.

1. 애플리케이션 설치한 경우 (다른 지점)

애플리케이션을 설치한 경우 현재 A 지점에 있다고 가

정하면, B 지점의 온도와 가스농도 수치를 실시간으로 

받아와 위험에 대비할 수 있었다.  위험의 경우 그림 3

처럼 위험 모양의 그림이 나타나고 일정 시간 이후 119

로 전화를 걸 수 있게 해 주었다.

2. 애플리케이션 설치한 경우 (같은 지점)

애플리케이션을 설치한 경우 측정자가 현재 A 지점에 

있을 때, A 지점의 온도와 가스농도 수치를 실시간으로 

받아온다고 하자. 이 경우에는 실험 1과 동일했다.

3. 애플리케이션 설치하지 않은 경우 (같은 지점)

애플리케이션을 설치하지 않은 경우라도 위험일 경우에

는 화재에 대한 예방을 할 수 있었다. 위험(온도와 가스

농도 수치가 일정 수준 이상)의 경우에는 화재 예방 장

치(아두이노 장치)에서도 큰 소리를 내어 위험을 알려주

기 때문에 위험을 알려줄 수 있었다.
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