
2016년 춘계학술발표대회 논문집 제23권 제1호(2016. 4)

WiFi 환경을 이용한 안정적인 Beacon 데이터 

송신 모델

박준학, 허의남

경희대학교 컴퓨터공학과

e-mail: {pincomomo, johnhuh}@khu.ac.kr

Stable Transmission Model of Beacon data Within 

Wifi Network

Joon-Hak Park, Eui-Nam Huh

Department of Computer Science and Engineering, Kyung Hee University

요       약
 Beacon 기술은 배터리 소모가 적고 간편하게 장치와의 거리를 측정할 수 있어 여러 분야에 사용되고 

있지만 장애물의 간섭에 약하다는 문제점이 있다. 따라서 본 논문에서는 이러한 문제를 개선하고자 간

섭에 강한 WiFi 환경과 오픈소스 Frameware 인  OpenWrt 를 이용해 Raspberry pi 를 AP화 시켜 

Beacon 장치를 탐지하여 수신한 데이터를  사설 네트워크 내 장치들에게 안정적으로 전달할 수 있는 

장치를 제안한다.

1. 서론

   최근 스마트폰 보급률과 사용량이 증가함에 따라, 이를 

이용해 집 밖에서 집 안의 전자제품들을 원격으로 제어할 

수 있는 스마트 홈 시장 또한 규모가 커지고 있다[1]. 

이러한 스마트 홈 환경을 구성하는 기술 중 빼놓을 수 

없는 것이 Beacon 기술이다. Beacon 기술을 통해 

사용자는 다양한 정보를 전달 받거나 각종 편리한 기능을 

이용할 수 있다.

   하지만 Beacon 기술은 장애물로 인해 간섭이 생기면  

탐지 가능한 거리가 현저히 낮아져 사용자가 원하는 작업

을 수행하지 못하는 문제점이 존재한다[2].

   본 논문에서는 WiFi 는 간섭에 강하고 탐지 거리가 넓

은 점을 이용하여 Beacon 이 송신하는 데이터를 같은 사

설 네트워크 환경 내에서 보다 안정적으로 보내는 모델을 

제안한다.

   본 논문의 구성은 다음과 같다. 2장에서는 관련된 선행 

연구를 살펴본다. 3장에서는 제안하는 시스템의 구조도를 

살펴보고 4장에서는 3장에서 제안한 시스템의 구현과 실행 

결과를 살펴본다. 마지막으로 5장에서는 결과 분석 및 

향후 연구 방향을 제시한다.

2. 관련 연구

2.1 OpenWrt

   OpenWrt는 임베디드 기기용 리눅스 기반의 오픈소스 

운영 체제로, 편리하게 필요한 패키지만을 선별적으로 설

치할 수 있게 지원한다.  사용자는 필요한 패키지 설치뿐

만 아니라 기본적으로 포함된 패키지 중 필요 없는 부분을 

선별적으로 삭제할 수 있다. 또한 전용 Wiki 페이지를 제

공하는 등 관련 정보 공유가 용이하다.

2.2 Beacon

   Beacon 은 Bluetooth 4.0 프로토콜 기반의 근거리 무선 

통신 장치이다. 저전력, 저비용으로 반경 50~100m 범위 내

의 사용자에게 데이터를 담아 보내거나, 모바일 결제를 가

능하게 해주는 등 다양한 기능 때문에 NFC를 대체할 새

로운 기술로 떠오르고 있다.

2.3 OpenWrt 기반 Bluetooth 지원 Router[2]

   공공장소 및 생활공간에 많은 양이 설치되어 사용되고 

있는 무선 Router 는  Bluetooth 신호를 탐지하지 못한다. 

따라서 해당 기능을 이용하려면 추가로 Bluetooth 를 지원

하는 장치를 설치해서 이용해야 한다. 설치된 Router 수에 

비해 수행하는 기능이 비효율적이라는 의견이 제기되어  

무선 라우터에 BLE(Bluetooth Low Energy) 를 지원하는 

커널 모듈을 추가로 설치하여 WiFi 와 Bluetooth 기능 모

두 지원하는 Router 를 제시하였다. 하지만 이 장치는 장

애물이 있는 환경에서 Bluetooth 통신 거리가 짧아지는 문

제점을 해결하지는 못하였다.
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3. 제안 사항

   시스템의 구성은 Switch 아래에 NAT 를 두어 사설 네

트워크 환경을 만들고, 해당 NAT 는 비콘 신호를 수신해 

데이터를 받아 같은 네트워크 안의 장치들에게 정보를 전

달한다. 이를 나타내는 구조도는 (그림 1) 과 같다.

(그림 1) 전체 시스템 구조도

   본 시스템 에서는  Raspberry pi 로 NAT[3] 와 

iBeacon 을 만들고, 데이터를 수신하는 장치는 Linux PC 

를 사용하였다.

4. 구현 및 평가

   구현에 사용된 Raspberry pi 는 B+ 모델을 사용했으며, 

무선 랜카드로 NEXT-201N MINI, Bluetooth USB 

module 로는 NEXT-104BT 모델을 사용하였다. 

   구현된 시스템의 시나리오는 (그림 2) 와 같다.

(그림 2) 시스템 시나리오

① Raspberry pi iBeacon 이 신호를 보내면, 탐지 가능 

범위 내 있는 OpenWrt 가 설치된 ② Raspberry pi 가  

Beacon 신호를 수신하여 MAC 주소, Beacon 의 이름, 

RSSI 값 등의 데이터를 받는다. 그리고 사설 네트워크 

환경을 통해 데이터를 받는 ③ Linux PC 에게 데이터를 

전달해 준다.

   Raspberry pi 에서는 에디터를 이용한 코드의 수정은 

가능하나 OpenWrt 를 위한 gcc 컴파일러를 지원하지 않

는다. 따라서 다른 Linux PC 환경에서 소스코드를 작성한 

후에 toolchain 을 통한 크로스 컴파일을 수행하였다. 컴파

일을 마친 파일을 ② OpenWrt Raspberry pi 로 옮겨 실행

한 결과는 (그림 3, 4) 와 같다.

(그림 3) OpenWrt에서 송신하는 데이터

(그림 4) Linux PC에서 수신하는 데이터 

   OpenWrt Raspberry pi 에서는 약 1초 간격으로 수신

되는 iBeacon 데이터를 받아 Linux PC 로 전송한다. 이 

때 받아온 iBeacon 의 데이터가 목적지인 Linux PC 가 받

은 데이터와 일치함을 확인할 수 있다.

   본 시스템은 구현의 편의성을 위해 한 곳의 iBeacon 에

서 하나의 Linux PC 로의 전송만 테스트 해 보았다. 하지

만 사용자의 요구에 따라 1:n, n:1, 더 나아가서 n:n 의 데

이터 전송 또한 어렵지 않게 확장할 수 있다. 또한 

iBeacon 데이터 외에 추가로 전달해야 하는 값이나 데이터

를 전달 할 수 있다. 

5. 결론

   본 시스템은 Beacon 데이터를 간섭에 강한 WiFi 

환경에서 송신하므로 사설 네트워크에서 장애물에 

구애받지 않고 공유할 수 있고, 고가의 라우터 대신 

Raspberry pi 를 이용해 보다 저렴하게 이용할 수 있다는 

장점이 있다.

   향후 본 시스템을 OpenWrt Raspberry pi 에서 Beacon 

쪽으로 데이터를 전송할 수 있도록 확장해 IoT 기반 

스마트 홈서비스에 적용한다면 연결된 Beacon 장치들의 

업데이트 및 관리 또한 더욱 편리해 질 것이다.
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