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식물성 유지류에 침지된 FA 치환 시멘트 모르타르의 품질변화

Property Change of Cement Mortar Incorporating FA by Immerging Vegetable Oil
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Abstract

Generally, the vegetable oil contains glycerin esther and free fatty acid. When the vegetable oil reacts with concrete, 

the glycerin esther from oil induces saponification by reacting with and hydrolyzing calcium hydroxide from cement 

hydration. As a result of this saponification, it has been reported the expansion of concrete. although the free fatty acid 

from vegetable oil, as an acid, can decompose the concrete by producing soluble salt from calcium hydroxide or CSH, the 

hydration products of cement, there was no report on the harmful oil type for concrete. therefore, in this research, the 

property change of cement mortar incorporating fly ash was analyzed experimentally by immerging various types of 

vegetable oils.
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표 1 실험계획

실험요인 실험내용

기
본
배
합

W/B (%)

1

ㆍ40

B : S ㆍ1: 3

목표 플로
(mm)

ㆍ150 ± 25

결합재
(%)

1 ㆍOPC : FA = 70 : 30

실
험
변
수

유지류 종류

4
ㆍ포도씨유 ㆍ 올리브유

ㆍ바이오디젤 ㆍ 유압 작동유

1 ㆍ물

실
험
사
항

굳지않은
모르타르

2 ㆍ플로 ㆍ 단위용적질량

경화 모르타르 4
ㆍ길이변화율 ㆍ상대동탄성계수

ㆍ질량변화율 ㆍ압축강도

1. 서 론

식물성 유지류의 성분으로는 글리세린 에스테르와 유리지방산 등이 있다. 그런데 이러한 식물성 유지류를 콘크리트에 혼합하게 되면 글리세린 

에스테르와 수산화칼슘이 반응하여 비누화 반응을 일으켜 팽창하게 된다. 또한, 유리 지방산은 염산과 같은 산으로서의 역할을 하여 콘크리트를 

침식시킨다. 그러나 이와 같은 유지류 중 어떠한 종류의 유지류가 콘크리트에 가장 악영향을 미치는지에 대하여는 보고된 바 없다. 그러므로 

본 연구에서는 플라이애시(FA) 치환 시멘트 모르타르를 식물성 유지류의 종류별에 침지하여 시멘트 모르타르의 품질변화를 실험적으로 분석하고

자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다.

먼저 기본배합으로는 W/B는 40 %, B : S는 1 : 3, 목표 플로

는 150 ± 25로 하였다.

실험변수로는 결합재로는 하는 것으로 유지류 종류를 포도씨

유, 올리브유, 바이오디젤, 유압작동유와 물을 계획하였다. FA 

치환 시멘트 모르타르는 재령 7일 수중양생 후 28일 건조양생 

후 유지류에 침지하는 것으로 계획하였다.

실험사항으로는 플로, 단위용적질량, 길이변화율, 질량변화

율, 압축강도를 측정하였지만 지면 관계상 길이변화율, 질량변화

율, 상대동탄성계수만을 보고하도록 한다.

3. 실험결과 분석 및 고찰

그림 1은 재령 28일 후 식물성 유지류 종류별 재령경과에 따른 

길이변화율을 나타낸 것이다. 먼저 올리브유, 바이오디젤, 포도
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그림 1. 재령별 길이변화율
그림 2. 유지류의 일종에 침지시킨 시멘트
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그림 3. 재령별 질량변화율 그림 4. 재령별 상대동탄성계수

씨유, 물, 유압작동유 순으로 길이변

화율이 증가하는 경향을 나타냈다.  

그림 2는 문헌조사로 각종시멘트 사

용 모르타르를 유지류에 침지시켜 실

험한 것을 나타낸 것이다. 포틀랜트 

시멘트의 경우 가장 높은 팽창을 보였

다. 따라서 그림 1과 비교하였을 때 

팽창하는 것은 동일하지만 그림 1의 

팽창율은 약 100 마이크로 전후이고 

그림 2의 실리카 시멘트는 팽창율이 

약 500 마이크 전후를 나타내는 것을 

확인 하였다. 이는 혼화재인 FA를 치

환 사용한 점과 조성광물의 양 등으로 

인하여 팽창하는 정도가 차이가 난 것

으로 판단된다.

그림3은 재령 28일 후 식물성 유지

류 종류별 재령경과에 따른 질량변화

율을 나타낸 것이다. 먼저 물, 바이오

디젤, 포도씨유, 유압작동유, 올리브

유 순으로 질량변화율이 증가하는 경

향을 나타내었다.

그림4는 재령 28일 후 식물성 유지류 종류별 재령경과에 따른 상대동탄성계수를 나타낸 것이다. 물, 포도씨유, 올리브유, 바이오디젤, 유압작동

유 순으로 상대동탄성계수가 증가하는 경향을 보였다.

4. 결 론

본 연구에서는 식물성 유지류에 침지된 FA 치환 시멘트 모르타르의 품질변화를 실험적으로 분석하였다. 그 내용을 요약하면 다음과 같다.

1) 재령 28일 후 식물성 유지류 종류별 재령경과에 따른 길이변화율은 올리브유, 바이오디젤, 포도씨유, 물, 유압작동유 순으로 길이변화율이 

증가하는 경향을 보였다. 팽창율이 약 100 마이크로 전후로 문헌고찰보다는 매우작게 나타났다.

2) 식물성 유지류 종류별에 침지된 FA치환 시멘트 모르타르의 재령별 질량 변화율은 물, 바이오디젤, 포도씨유, 유압작동유, 올리브유 순으로 

증가하는 경향을 보였다.

3) 식물성 유지류 종류별 재령경과에 따른 상대동탄성계수는 물, 포도씨유, 올리브유, 바이오디젤, 유압작동유 순으로 상대동탄성계수가 증가

하는 경향을 보였다.
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