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폐내화물 골재 치환율이 고로슬래그 미분말과 순환골재 사용

모르타르의 품질에 미치는 영향

1)

Influence of Replacement Ratio of Wasted Refractory Aggregate on the Properties

of Mortar using Blast Furnace Slag and Recycled Aggregate

Abstract

In this research, the possibility of wasted refractory aggregate pulverized from refractory block as an expansive 

admixture and additional alkaline stimulant for class two and three blast furnace slag cements (BSC) was assessed with 

its high content of free CaO or free MgO. As the replacement ratios of wasted refractory powder and blast furnace slag 

were increased, flow and air content were decreased, while unit volume weight was increased under same conditions. 

Compressive strength of mortar was increased with increased replacement ratio of wasted refractory powder, especially, 

in the case of class three BSC, the highest compressive strength was obtained when wasted refractory aggregate was 

replaced 2%.

키 워 드 : 고로슬래그 미분말, 순환잔골재, 폐내화물
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표１.실험계획
실험요인 실험내용

기
본
배
합

B : S 1 1 : 5

결합재 2 2종 BSC
3종 BSC

골재 1 RFA1)

실
험
변
수

목표플로(mm) 1 120±20

페내화물 골재
치환율(%)

5 2종 BSC의 경우 02), 2
3종 BSC의 경우 0

2)
, 1, 2

측
증
사
항

굳지 않은
모르타르

3
·플로
·공기량

·단위용적질량

경화 모르타르 1 ·압축강도 (3, 7, 28)

1) RFA: 순환잔골재
2) Plain

1. 서 론

고로슬래그 시멘트(BSC)는 포틀랜드 시멘트 수화물, 순환골재 등 알칼리자극에 의해 수화반응이 촉진되는 특징을 가지고 있다. 그러나, BSC 

3종과 같은 경우는 고로슬래그 미분말(BS)이 60~70% 치환되어 사용되므로서 보통포틀랜드 시멘트(OPC)혹은 BSC 2종과 같은 강도를 발휘하기 

위하여는 추가적인 자극제가 필요하게 된다.

그러므로 본 연구에서는 BSC 2종 및 3종에 Free CaO 및 MgO 다량함유하고 있는 내화벽돌 소재의 폐내화물을 골재로 일부 치환하여 알칼리 

추가자극제 및 기타 팽창재로서의 가능성을 검토하고자 한다.

2. 실험계획

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 사용재료는 국내산 일반적

인 재료를 사용하였고, 실험방법은 모두 KS표준에 의거 하여 실시

하였다.

3. 실험결과 및 고찰

3.1 굳지 않은 모르타르의 특성

그림 1은 BSC 종류별 폐내화물 골재 치환율 변화에 따른 플로

값을 나타낸 것이다. 전반적으로 폐내화물 골재 치환율이 증가할수

록 플로는 감소하는 경향을 나타내었는데, 이는 폐내화물 골재의 

입자특성 및 흡수율의 영향으로 유동성이 저하한 것으로 판단된다. 

또한, 3종 BSC는 2종 BSC보다 유동성이 낮은 값을 나타내었는데, 
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그림 1. 폐내화물 골재에 따른 플로
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그림 2. 폐내화물 골재에 따른 공기량
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그림 3. 폐내화물 골재에 따른 응결시간
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그림 4. 폐내화물 골재에 따른 압축강도

이는 3종 BSC의 분말도가 크므로 유동성을 저하시킨 것으로 분석된다.

그림 2는 BSC 종류별 폐내화물 치환율 변화에 따른 공기량을 나타낸 것

이다. 폐내화물 골재 치환율이 증가할수록 공기량은 감소하는 경향을 나타내

었는데, 이는 폐내화물 골재의 미립자가 많아 모르타르의 공극을 충전시킴에 

기인한 것으로 사료된다. 또한, BS 3종의 경우는 폐내화물과 유사한 원리로 

분체량과 분말도가 크므로 모르타르의 공극을 충전시킴에 기인한 것으로 사

료된다.

그림 3은는 BSC 종류변화별 폐내화물 치환율 변화에 따른 단위용적질량

을 나타낸 것이다. 전반적으로 폐내화물 치환율이 증가할수록 단위용적질량

은 증가하는 경향을 나타내었는데, 이는 폐내화물의 밀도가 커서 단위용적질

량을 증가시킨 것 및 공기량과 반대 작용에 기인한 것으로 사료된다. 

3.2 경화 모르타르 특성

그림 4는 BSC 종류변화별 폐내화물 치환율 변화에 따른 압축강도를 나타

낸 것이다. 전반적으로 폐내화물 골재 치환율이 증가할수록 압축강도는 증가

하는 경향을 나타내었는데, 이는 폐내화물의 화학성분 중 산화마그네슘

(MgO)과 산화칼슘(CaO)이 BS의 잠재 수경성 반응을 자극시킨 것 및 팽창재

료로서 조직을 밀실화시킴에 기인하여 압축강도가 증가한 것으로 사료된다. 

3종 BSC의 경우는 2종 BSC 의 경우보다 강도가 약간 높게 나타내었는데, 

이는 적절한 혼화재 비율에 기인하는 것으로 사료돤다.

4. 결 론

1) 플로 및 공기량은 폐내화물 골재 치환율과 BS 치환율이 증가할수록 

감소하는 경향을 나타내었다.

2) 단위용적질량의 경우는 폐내화물 골재 치환율과 BS 치환율이 증가할

수록 증가하는 경향을 나타내었다.

3) 압축강는 폐내화물 치환율이 증가함에 따라 증가하였는데, 특히 3종  

BSC 사용한 경우, 폐내화물 치환율 2% 치환시 가장 높은 강도값을 

나타내었다.
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