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Abstract

This study aims to compare relative moisture content and gravity moisture content in calculating the rational 

percentage of moisture content. High-strength concrete, which is made of blast-furnace slag and silica fume, was used 

as the compound for this study, and the specimens were made into a saturated condition through the vacuum suction. 

According to the results of this study, all specimens were completely dried when they were under the temperature of 10

5℃ for more than 31 days. They were fully saturated after 72 hours through vacuum suction. In addition, relative 

moisture content responded more sensitively to moisture content than gravity moisture content did, so it can be 

concluded that relative moisture content is better in calculating the rational percentage of moisture content.
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1. 서 론

최근 초고층 건축물이 늘어나면서 고강도 콘크리트의 사용이 날로 증가하고 있으나 고강도 콘크리트는 화재로 인한 폭렬현상이 여전히 큰 

문제점으로 남아있는 실정이다. Hertz의 연구1)에서는 콘크리트의 중량함수율이 3~4% 이내인 경우, 폭렬현상이 현저히 저감되는 폭렬한계 

함수율을 제안하였으며, 기존 연구2)에서는 함수율의 증가에 따라 폭렬발생 가능성도 함께 높아짐으로서 폭렬현상에서의 함수율은 중요한 인자

로 설명하고 있다. 한편, 함수율 측정에 관한 기존의 연구들은 시험체 절건질량에 대한 실제 함수량의 비인 중량함수율에 맞추어 연구를 진행

하였다. 하지만 동일 배합의 시험체일지라도 다짐방법 등에 따라 중량함수율이 모두 다르며, 같은 중량함수율이라도 시험체마다 실제 수분량

은 모두 다르기 때문에 정확한 수분량 비교는 어렵다. 따라서 본 연구에서는 고강도 콘크리트의 폭렬현상에 미치는 함수율의 영향을 정량적으

로 평가하기 위해 중량함수율이 아닌 상대함수율로 산정하는 것을 제안하고자 하였다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구에서는 고로슬래그 및 실리카 흄을 치환한 재령 3년의 고강도 콘크리트 시험체를 대상으로 하였으며, 시험체 건조 후 진공석션을 

통해 포수상태로 조정하였다. 콘크리트 배합은 표 1과 같다.

표 1. 콘크리트 배합

배합명 W/C
단위수량
(㎏/㎥)

3년

압축강도
(MPa)

중량(kg) 치환율(%)

C BS SF S G BS SF

BS30
0.34 155

63.76 319 136 0 675 1095 30 0
BS50 70.84 228 228 0 673 1092 50 0
SF5 71.63 433 0 23 676 1097 0 5

(※ BS : 고로슬래그, SF : 실리카 흄)

함수율 산정은 같은 포수상태에서도 시험체에 따라 함수율의 차가 생기기 때문에 포수상태의 수분량에 대한 실제 포함되어 있는 수분량의 

비를 상대함수율로 정의하였으며, 상대함수율에 관한 식은 수식 1과 같다.
3)
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그림 1. 진공석션

그림 2. 질량감소율 및 절건기간

표 2. 석션포수시간 측정 결과

구분
BS30 BS50 SF5

1 2 3 1 2 3 1 2 3

포수시간

(hour)
66 70 72 57 60 58 68 63 62

그림 3. 수분량에 따른 배합별 상대함수율 및 중량함수율 비교

상대함수율(%) = 


× -------------------------------- (1)

(여기서, A : 시험체의 기건질량, B : 시험체의 포수질량, C : 시험체의 절건질량)

절건상태는 건조기에서 105℃로 항량이 될 때까지 건조시킨 후 절건

질량을 측정하였다. 석션포수상태는 진공데시케이터 내부에 물을 채우고 

시험체를 침지시킨 후 진공펌프를 이용해 석션포수상태를 만든 후 석션

포수질량을 측정하였다. 진공석션시 석션포수 여부는 기포 발생 여부로 

확인하였다. 또한 수분으로 인한 공랭식 진공펌프의 손상을 막기 위해 

진공펌프와 데시케이터 사이에 드라이아이스를 이용한 트랩을 설치하였

다. 진공석션 실험 과정은 그림 1과 같다.

3. 실험 결과 및 고찰

3.1 배합별 질량감소율, 절건기간 및 석션포수 완료시간 측정 결과

질량감소율 및 절건기간 측정 결과, 시험체별 최초의 함수율은 달랐지만 모든 시험체에서 10

5℃ 건조 기준 약 31일 경과시 항량이 되었음을 확인하였다.

석션포수시간 측정 결과, 모든 시험체는 약 57~72시간 석션하였을 때 석션포수상태에 도달하는 

것을 확인하였다.

3.2 수분량에 따른 배합별 상대함수율 및 중량함수율 비교 결과

수분량에 따른 배합별 상대함수율 및 중량함수율 비교 결과, 배합별 중량함수율은 모든 시험체에서 수분량에 따른 함수율의 차이가 미약한 

것을 확인하였다. 하지만 상대함수율로 산정하였을 경우 중량함수율보다 수분량의 변화를 세밀하게 반영할 수 있었다. 

4. 결 론

 1) 모든 시험체에서 항량에 도달할 때까지 105℃ 기준으로 약 31일 이상 소요됨.

 2) 모든 시험체의 포수시간은 약 57~72시간이 소요됨.

 3) 모든 시험체에서 중량함수율보다 상대함수율이 수분량의 변화를 세밀하게 반영할 수 있음.

 4) 함수량의 변화를 세밀하게 반영할 수 있는 상대함수율이 고강도 콘크리트의 폭렬현상에 미치는 함수율의 영향을 정량적으로 평가하기 

적합하다고 판단됨.
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