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Abstract

The Present that environmentally friendly policies at issue in the world recently, construction sector and other sectors 

are working on reducing CO2. Cement production during in the construction sector, CO2 is being caused in large 

quantities. Therefore, this study was secure the basic date that not use cement and use blast furnace slag and fly ash 

HFA, polysilicon in industrial byproducts about cement non-cement matrix.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 건축분야에서 CO2 저감을 위한 방안으로 시멘트 사용량을 줄이려는 노력이 계속되고 있다. 시멘트의 CO2 발생량은 전 세계적으로 15억 

톤 이상 발생되고 있으며 전체 CO2 발생량의 7% 를 차지하고 있다. 이에 본 연구는 산업부산물로 버려지고 있는 열병합플라이애시와 폴리실리콘

을 활용하여 시멘트 사용량을 저감시키기 위해 고로슬래그를 결합재로 활용하고 산업부산물을 치환함으로써 이에 대한 경화체 특성을 검토하고자 

한다.

2. 실험계획

본 연구는 고로슬래그를 결합재로 하여 열병합플라이애시와 폴리실리콘의 적정 치환율을 도출하여 이에 대한 경화체의 특성을 알아보기 위한 

실험으로 고로슬래그의 자극제 대체재로써 열병합플라이애시를 사용하였고 고로슬래그와 플라이애시의 장기강도 증진 특성과 폴리실리콘의 초기

강도 증진 특성을 사용하여 강도 증진에 목적에 폴리실리콘을 치환하여 활용하였다. W/B는 45% 로 고정 하였고 열병합플라이애시는 10% 

로 고정 하였으며 폴리실리콘 의 치환율은 0, 5, 10, 15, 20 % 로 총 5가지 수준으로 나누어 실험을 실시하였다. 

W/B (%)
Unit Weight(g)

W BFSa) HFAb) PSc)

BFS:HFA:PS_0

45 1,297.9

2,595.9

288.4

-

144.2BFS:HFA:PS_5 2,451.7

BFS:HFA:PS_10 2,307.4 288.4

BFS:HFA:PS_15 2,163.2 432.6

BFS:HFA:PS_20 2,019.0 576.9

a) BFS : Blast Furnace Slag, b) HFA : Fly Ash Produced in Combined Heat Power Plant, c) PS : Poly silicon sludge

표 1. 본 실험의 배합표
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그림 1. HFA 및 PS 치환율에 따른 유동특성

3. 결과 및 고찰

3.1 유동특성

  

그림 1은 열병합플라이애시 및 폴리실리콘 치환율에 따른 유동특성에 

대한 그래프이다. 그래프와 같이 치환율이 증가함에 따라 유동특성은 감

소하는 경향을 보이고 있으며 이는 치환율이 증가함에 따라 폴리실리콘

의 높은 분말도로 인해 유동성이 감소하는 것으로 사료 된다. 또한 테이

블 플로어 25회 타격 시 높은 값을 보이는 것은 W/B가 높은 점과 열병합

플라이애시의 볼베어링 효과로 인해  유동성 값이 높은 값을 보이고 있다

고 판단된다.

      

3.2 강도특성

그림 2, 3는 고로슬래그 기반의 열병합플라이애시와 폴리실리콘을 치

환한 경화체의 휨, 압축강도 그래프이다. 휨강도의 경우 폴리실리콘 치환

율 5%에서 강도가 5.7MPa로 높은 강도를 나타내고 있으며 치환율이 

증가함에 따라 강도가 감소하는 경향을 보이고 있다. 압축강도의 경우 

휨강도와 같이 폴리실리콘 치환율 5%에서 높은 강도를 나타내고 보이고 있다. 폴리실리콘의 치환율 10%부터는 치환율이 증가함에 따라 강도가 

감소하는 경향을 보이고 있다. 

그림 2. HFA 및 PS 치환율에 따른 휨강도 그림 3 . HFA 및 PS 치환율에 따른 압축강도

4. 결 론

본 연구의 고로슬래그 기반의 열병합플라이애시와 폴리실리콘 치환율 시험에 따른 경화체의 특성 결과로는

1) 열병합플라이애시 및 폴리실리콘 치환율이 증가함에 따라 유동특성은 감소하는 경향을 보인다. 

2) 폴리실리콘 치환율 5%에서 가장 높은 강도 값을 보이지만 치환율이 증가함에따라 강도는 감소하는 경향을 보인다. 
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