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Abstract

Performance has been developed in terms of structural strength. Especially, in a structural steels, it is regarded as a 

common design process that an yield stress of thicker plate than 40mm uses that of below 40mm in thickness. This can 

be done using TMCP(Thermo mechanical control process). In this study, the structural stabilities such as deflection, 

maximum load carrying capacity would be calculated in high temperatures.
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1. 서 론

최근 건축물은 초고층화, 장스팬화 등으로 발전하고 있으며, 이를 뒷받침하기 위해서는 구조재료의 고성능화를 요구하고 있다. 구조용 강재

의 경우는 강판의 두께에 따른 설계강도를 달리 하는 것이 일반적이나, 압연기술의 고도화로 강판 두께 차이를 상쇄시킬 수 있는 기술을 개발

하였으며, 이를 고온 시 내력유지 성능이 우수한 건축용 내화강재에 적용하여 TMC 건축용 내화강재를 개발하였다. 이러한 특성을 가진 강재

가 적용된 보부재의 고온 시 기초적 거동에 대한 해석적 평가를 수행하는 것을 본 연구의 목적으로 한다.

2. 해석적 내화성능 조건

강구조 부재의 고온 시 내력을 평가하기 위해서는 고온 시 탄성계수와 항복강도와 같은 기계적 특성, 비열 및 열팽창 특성에 관한 계수가 

요구된다. 본 연구에서는 고온 시 단순보 형식의 보부재의 처짐과 내력변화를 평가하기 위하여 표 1과 같은 조건을 고려하였다.

표 1. 내화성능 해석조건

항목 내용

부재단면 H-400x200x8x13(단면적 84.12cm2)

부재 길이 4100, 4400, 4700

적용강종 TMC 건축용 내화강재

경계조건 단순보

화재크기 표준화재온도곡선(KS F 2257-1)

화재지속시간 1시간

3. 해석적 내화성능 결과

고온 시 기계적 특성과 열전달 해석 및 열응력 해석을 수행하여 그림 1의 강재 표면온도와 보부재 길이 변화에 따른 처짐을 나타내었다. 

그리고 고온 시의 최대하중 변화를 그림 2에 제시하였다. 
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그림 1. 길이변화에 따른 처짐변화

그림 2. 최대하중의 변화

      

4. 결 론

고성능강재인 TMC 건축용 내화강재를 보부재에 사용한 단순보의 고온 시 특성을 해석적으로 평가한 결과, 다음과 같은 결과를 도출하

였다.

1) 보부재의 길이가 증가할수록 고온 시의 최대하중은 점차적으로 감소하는 특징을 보였다.

2) 반면 단순보의 고온 시 처짐은 보부재 길이와 유의성은 없는 것으로 나타났다. 
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