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Abstract

Mechanical properties and durability of recycled aggregate concrete was known to decrease due to the adhesive 

mortar of recycled aggregate. But in this study, As the result of chloride diffusion resistance of recycled fine aggregate 

mortar, the mechanical properties are reduced according to the increase of the substitute ratio of recycled fine 

aggregate. But the chloride diffusion coefficient was almost same with natural fine aggregate mortar.
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1. 서 론

최근의 순환골재 콘크리트에 관한 연구에서는 부정적인 경향의 기존 여구들과는 달리 순환굵은골재에 부착모르타르로 인해 염화물을 고정

할 수 있는 시멘트 수화물량의 증가효과로 염해저항성이 향상된다는 결과도 보고되고 있다. 이에 본 연구에서는 순환굵은골재에 비해 부착모

르타르의 양이 많아 염화물 고정효과가 보다 클 것으로 예상되는 순환잔골재를 사용한 모르타르를 대상으로 역학적 특성과 염화물확산계수를 

평가하여 순환잔골재의 염해저항성 향상 가능성을 평가했다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획 및 모르타르 배합을 표 1, 사용된 순환잔골재의 물성과 외관을 표 2에 나타냈다. 모르타르의 통기성은 KS L 3317 내

화물의 통기성 시험방법, 염화물확산계수는 NT Build 492에 준해 평가했다. ISO 표준사를 천연골재로 사용했고 순환잔골재는 KS F 2573 

콘크리트용 순환골재의 품질규정을 만족하는 것을 사용했다. 

3. 실험결과 및 고찰

3.1 압축강도 및 휨강도

그림 1에 순환잔골재 치환율에 따른 모르타르의 압축강도를 나타냈다. 순환골재를 사용한 기존 연구결과와 같이 순환잔골재 치환율이 증가

할수록 압축강도는 감소하는 경향을 나타냈다. 이는 순환잔골재의 사용에 의해 부착모르타르의 양이 많아져 모르타르 조직의 경도가 작아졌기 

때문으로 판단된다.

3.2 통기성과 염화물확산계수

그림 2에 순환잔골재 치환율에 따른 통기성과 염화물확산계수 평가결과를 나타냈다. 순환잔골재 치환율이 증가할수록 통기성은 점차적으로 

커지는 결과를 나타냈기 때문에 침투하는 염화물량이 증가하여 염화물확산계수 또한 치환율이 증가할수록 커질 것으로 예상되었으나 염화물확

산계수는 R10을 제외하고 N10, N7R3, N5R5는 유사한 값을 나타냈다. 

이는 순환잔골재 치환율이 증가할수록 프리델염을 형성해 염소이온을 고정할 수 있는 시멘트 수화물의 양은 증가하기 때문에 침투하는 염

화물량의 증가에 비례하여 고정되는 염화물량 또한 증가하기 때문에 순환잔골재 치환율 50% 까지는 유사한 염화물확산계수를 나타냈다고 판

단된다.
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표 1. 실험계획 및 모르타르 배합

ID.

모르타르 배합
(질량비)

잔골재
(%)

평가항목

W C S 천연 순환

N10

0.5 1 3

100 -

Ÿ 압축강도 (MPa)

Ÿ 통기성 (m2)

Ÿ 염화물확산계수 (m2/s)

N7R3 70 30

N5R5 50 50

R10 - 100

표 2. 순환잔골재의 물리적 특성과 형상

물리적 특성 외관

밀도
(g/cm3)

표건 2.41

절건 2.28

흡수율 (%) 5.22

단위용적질량 (kg/m3) 1,550

실적율 (%) 68

조립율 3.11
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그림 1. 순환잔골재 치환율에 따른 모트타르의 압축강도 그림 2. 순환잔골재 치환율에 따른 통기성과 염화물확산계수

4. 결 론

본 연구에서 순환잔골재 치환율에 따른 압축강도와 통기성, 염화물확산계수를 평가한 결과, 기존 연구결과와 마찬가지로 순환잔골재 치환율

이 증가할수록 압축강도는 저하하고 통기성은 커지는 결과를 나타냈다. 그러나 염화물확산계수의 경우 순환골재 치환율 50%까지는 염화물을 

고정할 수 있는 시멘트 수화물량의 증가효과로 유사한 결과를 나타냈다. 따라서 적정 범위의 순환잔골재 치환으로 모착모르타르에 의한 염화

물고정 효과를 기대할 수 있다고 판단된다. 
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