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Abstract

Ozone is a strong oxidizing materials in the advanced water treatment facilities. However, due to such a strong 

oxidation, Ozone eroded waterproofing/corrosion on the concrete surface and caused performance degradation. 

Therefore, in this study, permeability experiment of metal spraying system by concrete surface treatment was 

conducted.
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1. 서 론

1.1 연구배경 및 목적

국내 수질의 오렴이 심각해짐에 따라 오존을 이용하여 물을 정화시키는 방법인 고도정수처리 시설의 도입이 증가되고 있다. 그러나 오존은 

매우 강한 산화제로써 물을 정화 시킬 뿐만 아니라 콘크리트 표면에 도포된 방수/방식재를 침식시켜 성능저하를 야기 시켜 방수/방식재의 탈

락 콘크리트 박리 등의 문제를 일으킨다. 이러한 문제는 깨끗한 물을 생산하는데 어려움이 있다. 이러한 문제점을 해결하기 위해 본 연구에서

는 금속용사 시스템을 고도정수처리 시설에 콘크리트 구조물의 적용하여 내구성 향상을 위한 연구의 일원으로 용사피막의 표면처리 방법에 

따른 부착강도와 투수성능을 평가하여 금속용사 시스템의 수처리 시설 콘크리트 구조물에서의 적용가능성을 검토하였다. 

2. 실험개요

2.1 실험방법

투수성 실험은 SPS KWWA M211:XXXX(방수·방식재의 내오존성능 

시험방법 및 성능기준)에 의거하여 실시하였다. 표면처리 된 10∅×30mm 

크기의 시험체를 그림 1과 투수시험 장치에 고정시킨 후 0.1 N/mm
2
의 수

압을 3시간 가한다.  수압을 가한 후  거름종이로 약 10초 동안 가볍게 닦

은 후 시험체의 중앙부에서 2분할 하여 방부/방식층 아래의 모르타르 밑판

에 물이 침투되어 젖어 있는지를 육안으로 확인하였다. 

부착강도 실험의 경우 KS F 4716에 준하여 그림 2와 같이 실시하였다. 

실험체 위에 40mm×40mm 크기의 정사각형 인장 부착용 어태치먼트를 

부착시킨 후 어태치먼트 주위를 콘크리트 표면까지 절단하여 인장부착시험

기를 사용하여 최대하중을 측정하였다.

  
그림 1. 투수성 실험 개요

그림 2 부착강도 실험 개요

  

2.2 실험인자 및 수준

본 연구에서 실시한 실험인자 및 수준을 표 1에 나타내었다. 바탕면이 되는 콘크리트의 강도와 용사금속의 종류는 각각 21MPa, Ti으로 
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표 2. 투수성능 실험결과

실험체 명 투수유무

용사 물이 침투하여 젖어있음

연마 물이 침투하여 젖어있음

봉공A 투수되지 않음

봉공B 투수되지 않음

모두 통일시켰다. 콘크리트 위에 용사, 용사 + 표면연마, 용사 + 봉공처리A(에폭시계 봉공처리제), 용사 + 봉공처리B(테프론계 봉공처리제) 

각각 면처리를 다르게 하여 실험을 진행하였다. 

표 1. 실험인자 및 수준

실험인자 면처리 방법 측정항목 공통사항

표면처리
방법

용사(무처리)

부착강도
투수성능

콘크리트 강도 : 21MPa
용사두께 : 200㎛
용사금속 : Ti

용사표면 연마

용사 + 봉공처리A(에폭시계 봉공처리제)

용사 + 봉공처리B(테프론계 봉공처리제)

3. 실험결과

그림3은 콘크리트 표면처리 방법에 따른 금속용사 피막의 부착강도에 대한 실험 결과를 나타내었으며, 표2에 면처리 별 투수성 실험 결과

를 내타내었다. 실험결과 봉공A와 봉공B의 경우 투수가 전혀 되지 않은 것을 확인할 수 있었다. 이는 용사 표면에 봉공처리제를 도포한 경우 

표면 위에 얇은 막을 형성해 물이 침투되는 것을 저항하기 때문이라 판단된다. 부차강도 실험결과 봉공처리제를 도포한 실험체가 무처리 한 

실험체에 비해 약 2배 정도의 우수한 부착성능을 나타냈다. 이는 투수성 실험과 마찬가지로 용사 표면 위에 도포된 봉공처리제가 용사피막 

사이의 인장력을 증가시키기 때문이라고 판단된다.

      

그림 3. 부착강도 시험 결과

4. 결 론

콘크리트 표면처리 방법에 따른 금속용사 피막의 투수성과 부착강도 평가결과 콘크리트 표면처리 방법에 따라 투수성 및 부착강도에 영향

을 미치는 것을 확인 할 수 있었다. 또한 봉공처리제 종류에 관계없이 부착성능은 차이가 없는 것으로 나타났으며, 봉공처리의 유무가 투수성

에 영향을 미치는 것으로 나타났다. 따라서 수처리 시설 콘크리트 구조물에 적용을 위한 마감처리 방법은 용사+봉공처리제가 가장 적합한 것

으로 판단된다.   
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