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Ⅰ. 서  론

감마선 영상화 장치는 실제 환경에 대한 가시
영상정보와 감마선 영상 정보를 중첩하여 감마선
에 대한 분포정보를 제공하기 위한 목적으로 개
발되었다. 대표적인 상용감마선 장치로는 스캔형 
Radscan 800 장치와 고정촬상방식의 Cartogam 

등의 장치들이 있다.[1] 스캔형 탐지장치는 개별 
구성품을 제작하여 구현이 가능하며 시스템 개선
을 통행 성능 향상이 가능하여 상용장치보다 소
형 경량화된 스테레오 방식의 감마선 탐지장치를 
개발중에 있다.

본 논문에서는 스캔현 감마선 탐지장치의 개별 
구성품에 대한 운용알고리즘을 개발하여, 실제 방
사선 환경에서 가시영상과 방사선 영상을 획득할 
수 있는 사용자 환경을 개발하였다. 개발된 알고
리즘을 검증하기 위해 시스템을 운용하여 감마선 

조사시설 내의 선원에 대한 탐지를 수행하고 그 
결과를 통해 감마선 분포 정보 제공이 가능함을 
확인하였다.

Ⅱ. 스테레오 감마선 탐지장치

그림 1. 스테 오 감마선 탐지장치
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요  약

스테레오 감마선 탐지장치는 감마선을 신호를 측정하여 위치값을 통한 2차원의 감마선 영상을 생
성 한후, 가시광영상과 중첩하여 실제 공간상의 감마선 분포를 나타낸다. 스테레오 감마선 탐지장치
는 감마선 탐지센서를 포함하는 탐지부와 감마선 신호를 검출하는 신호측정부 그리고 탐지부의 위치
를 제어하기 위한 모션제어부로 구성된다. 본 논문에서는 개별적으로 구성된 각각의 모듈을 효율적
으로 운용하기 위한 시스템 운용 알고리즘을 개발하였고, 이를 통해 감마선 조사시험장에서 감마선
에 대한 영상화 및 분포정보 출력을 확인하였다. 

ABSTRACT

Stereo gamma ray detection system generates a two-dimensional image of the gamma ray by using the 
position values and the gamma ray signal. And the device will overlap with the visible light image shows the 
actual distribution of the gamma-ray space. The gamma ray detection device is a stereo configuration to a 
motion controller for controlling the signal measurement unit and the position detection portion for detecting 
the detection portion and the gamma-ray signal comprising a gamma-ray detection sensor.

In this paper, we developed a system operation management algorithm for each module individually 
configured efficiently. We confirmed the imaged and distribution information output for the gamma rays from 
gamma-ray irradiation test site by using these results.
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스테레오 감마선 탐지장치는 스캔하며 영상을 
획득하기 때문에 모션 제어장치를 통해 검출기 
가 회전하며 감마선 영상을 취득하는 구조로 설
계되었다. 그림 1과 같이 감마선을 탐지하기 위한 
감마선 검출기, 가시영상을 획득하기 위한 가시광 
카메라, 그리고 각각의 검출기를 이동하며 감마선 
정보를 취득하기 위한 모션제어부로 이루어졌다. 

Ⅲ. 탐지장치 운용환경 구성

그림 2. 스테 오 감마선 탐지장치

스테레오 감마서 탐지장치의 운용을 위한내부
구성은 그림 2와 같이 구분되어 있으며 전체를 
운용하기 위한 운영체제는 Windows OS를 기반
으로 하고 있다. 가시영상을 획득하기 위한 CCD 

카메라는 Ethernet 방식으로 사용하고 잇으며, 감
마선 센서에 의한 데이터 취득은 Serial 통신을 
사용하고 있으며, 모션 제어를 위한 부분은 Main 

Control Board를 통해 Serial 통신으로 제어하도
록 구성하였다. 

가시영상은 이미지 저장으로 구현하였고, 방사
광 영상을 위해서는 모션제어를 통해 위치값과 
해당 위치에서의 방사선 세기값을 동기화 시켜 2

차원 영상을 생성할 수 있도록 구성하였다. 

가시영상과 방사광 영상의 중첩 결과를 도출하
기 위해서 가시영상의 특징점에 대해 방사광 영
상에 대한 데이터를 취득할 수 있도록 환경을 구
성하여 두 영상에 대한 위치 결합을 위해 장치를 
보정하였다. 

Ⅳ. 감마선 영상 취득 실험

제작된 검출기와 구현한 시스템 운용환경을 이용
하여 감마선 조사시설의 Cs-137 선원에 대한 감
마선 분포 영상 측정을 수행하였다. 

 

그림 3. 방사  상 탐지 결과

그림 4. 기사 상 탐지 결과

그림 5. 첩된 감마선 탐지 결과

그림 3은 감마선의 분포를 나타내며, 그림 4는 실
제 획득된 스테레오 가시영상을 나타낸다. 그림 5

는 중첩된 가시영상으로 감마선원의 분포와 세기
정보등을 반영하여 결과를 제공한다. 탐지결과에
서 볼 수 있듯 구현한 스테레오 감마선 탐지장치
의 운영환경을 통해 감마선원에 대한 선량측정 
및 분포측정이 가능함을 확인하였다.

Ⅴ. 결  론

본 논문에서는 감마선 탐지장치에 적용하기 위
한 감마선 영상화 및 운용 알고리즘에 대해 연구
슬 수행하였다. 감마선 탐지장치의 기본 구성은 
가시광 센서, 감마선 검출기 그리고 위치제어를 
위한 모션제어부로 구성되어 있으며 해당 모듈간
의 데이터를 취합하여 감마선 영상을 생성하기 
위한 알고리즘을 구현하였다. 구현된 알고리즘의 
성능분석을 위하어 감마선 조사시험을 통해 그 
성능을 확인하였다. 본 논문의 결과는 향후 감마
선 탐지 영상화 장치 개발을 위한 기초자료로 활
용될 것이다. 
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