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Ⅰ. 서  론

뇌파는 뇌의 전기적인 활동을 머리 표면에 부착한 

전극에 의해 비 침습적으로 측정한 전기신호이다. 

측정되는 뇌파는 생각을 읽는 것이 아닌 집중, 명상 

등과 같은 상태가 일어남으로써 생긴 뇌파 변화를 
감지한 것이다. 상태 뿐 만 아니라 미세한 근육의 움직임에도 

간섭을 받아 눈의 깜빡임과 같은 안면 근육의 

움직임, 입의 움직임도 뇌파에 표현된다[1].

뇌파를 이용한 Brain-Computer Interface(BCI) 기술은 

언어나 신체의 동작을 거치지 않고 직접시스템에 
전달할 수 있다[2,3]. 사용자의 상태 변화에 따른 
뇌파를 실시간으로 감지하여 디바이스를 제어함으로써 

움직임이 불편한 장애인이나 수험생, 멀티태스킹이 

필요한 사람 등 다양한 서비스 대상자에게 편리
한 생활을 할 수 있도록 도와준다. 
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요  약

본 논문에서는 뇌파데이터를 기반으로 한 디바이스 제어 시스템을 구현한다. Brain-Computer 

Interface(BCI) 기술은 언어나 신체의 동작을 거치지 않고 직접 시스템에 전달할 수 있다. 상태의 변화에 
따른 뇌파를 실시간으로 감지하여 디바이스를 제어함으로써 움직임이 불편한 장애인이나 수험생, 멀티태스킹이 

필요한 사람 등 다양한 서비스 대상자에게 편리한 생활을 할 수 있도록 도와준다. 또한, 홈 디바이스
제어 시스템 등 응용서비스를 개발할 수 있다. 이를 위해 논문에서 구현한 디바이스 제어 시스템은 뇌파 
측정 헤드셋으로부터 수집된 데이터를 기반으로 사용자의 스마트폰과 연동하여 전원 및 오디오를 제어
한다. 집중도에 의해 전원 ON/OFF 동작을 제어하고, 명상도와 눈 깜빡임에 의해 오디오를 제어하는 
서비스 기능을 지원한다. 실험실 테스트를 통해 뇌파데이터를 이용한 디바이스 제어가 성공적으로 동작
되는 것을 확인하였다.

ABSTRACT

This paper implements a device control system based on the brain wave data. Brain-Computer 

Interface (BCI) technology can pass directly to the system without going through the operation of 

the language or body. By controlling the device to detect brain waves in real time according to 

the change of status it helps to ease life for a variety of services, such as disabled people with 

limited mobility or students, people who need multi-tasking. In addition, it is possible to develop 

an application service such as the home device control system. A device control system 

implemented in the paper based on the data collected from the EEG Headset associated to 

control the power of the smart phone and audio. Control the power ON / OFF operation by the 

Attention, and support service functions to control the audio by the Meditation and Eye blink. It 

was confirmed that the device control using the brain wave data to be operated through a 

laboratory test successfully.
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본 논문에서는 Mindwave 뇌파 측정 헤드셋을 
이용하여 기기에 내장된 함수 중 베타파로 알고
리즘화한 집중도, 명상도, 눈의 깜빡임의 수치를 
스마트폰과 실시간 블루투스 연결로 전송한다. 

받아온 3가지 상태를 이용하여 디바이스 제어 시
스템을 구현한다.

Ⅱ. 디바이스 제어 시스템

디바이스 제어 시스템은 EEG Headset,  라즈
베리파이, 릴레이 모듈, 전원 제어 디바이스로 구
성된다.

EEG Headset은 기준 전극과 측정 전극으로 구성
되어 있고, 측정 전극은 뇌의 전두엽부분인 이마에, 

기준 전극은 귓불에 접촉시킨다. 헤드셋은 각 
데이터를 실시간으로 스트림하고, 블루투스 통신을 

통해 스마트폰과 연동하여 데이터 수치를 보내게 
된다.

스마트폰 어플리케이션에서는 헤드셋과의 연결
/해제가 가능하고, 3가지 데이터 중 원하는 데이터를 

선택하여 실시간 데이터를 받아오고, 받은 데이터의 

수치를 시각화 하여 확인 할 수 있도록 구성되어 
있다.

릴레이 모듈은 5V 전기로 220V 전기를 제어할 
수 있는 모듈이다. 제어 시스템에서 사용한 릴레이 

모듈은 라즈베리파이와 전등에 각각 연결되어있
다. 

라즈베리파이는 초소형, 초저가의 장점을 가진 
싱글 보드 컴퓨터이다. 라즈베리파이와 어플리
케이션은 통신을 통해 집중도, 명상도, 눈 깜빡임의 

데이터를 받아온다. 받아온 데이터를 이용하여 
그림 1과 같이 미리 설정해둔 범위에 따라 디바이스를 

제어하는 역할을 한다. 명상도와 눈 깜빡임은 
라즈베리파이의 오디오 단자를 통해 연결된 스피커의 

작동을 제어하고, 집중도는 릴레이 모듈로 연결 
된 전등의 ON/OFF 동작을 제어한다.

그림 1. 기능 흐름도

Ⅲ. 구현 및 테스트 결과

EEG Headset과 스마트폰간의 통신은 블루투스를 

사용하였고, 스마트폰과 라즈베리파이간의 통신은 
TCP/IP를 사용하였다. 구현한 디바이스 제어시스템은 

그림 2와 같다.

그림 2. 테스트 환경

사용자가 어플리케이션에서 그림 3과 같이 원하는 

항목에 체크하고 시작하면 전원 및 오디오를 제어
할 수 있다. Attention을 선택하면 그림 4와 같이 
전등 ON/OFF를 제어 할 수 있고,  같은 방법으로  

Meditation과 Blink를 체크하면 오디오를 제어할 
수 있다.

 

그림 3. 어플리케이션 실행 화면
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그림 4. 전등 제어 (LED ON/OFF)

Ⅳ. 결  론

본 논문에서는 상태의 변화에 따른 뇌파를 
실시간으로 감지하여 움직임이 불편한 장애인이나 

멀티태스킹이 필요한 사람 등 다양한 서비스 대
상자를 위해 뇌파데이터 기반의 디바이스 제어 
시스템을 구현하였다. 구현한 시스템은 집중도, 

명상도, 눈깜빡임을 이용하여 전원 및 오디오의 
ON/OFF 기능을 제공한다. 실험실 테스트를 
통해 스마트폰과 연동하여 각 데이터 값을 확인
하고, 성공적으로 디바이스가 제어되는 것을 확인
하였다.
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