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Ⅰ. 서  론

주변 환경을 감시하도록 구축된 센서 네트워크

는 다양한 감지 작업을 수행하는 센서들로 구성

되어 있으며 다양한 분야에서 적용되고 있다. 센

서 네트워크는 가정 자동화, 화재감지 및 보안 분

야 등의 다양한 응용분야에서 광범위하게 사용되

고 있으며, 적절한 기능을 가지는 센서의 개발과 

적합한 응용을 위한 네트워크 구축이 활발하게 

추진되고 있다. 작업환경을 모니터링 하는 센서는 

온도, 습도 데이터를 수집하여 싱크 노드에게 전

송하고, 싱크노드와 연결된 서버는 데이터를 수집

하여 사용자 인터페이스를 통해 작업자에게 제공

한다. 또한, 작업현장에서 발생하는 디지털 데이

터는 작업의 효율성을 높일 수 있도록 USN 환경

에서 센서네트워크를 경유하여 전달된다. 이와 같

이 USN 환경에서 다양한 센서를 활용한 모니터

링 시스템의 구현 및 서비스에 대한 관심이 매우 

높아지고 있다. 특히 스마트폰의 폭발적인 보급으

로 인해 다양한 응용에서 스마트폰이 활용되고 

있다. 

Ⅱ. 관련 연구

기존의 연구들은 모바일 어플리케이션에 기반
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요  약

뜻하지 않은 재앙과 쾌적한 작업 환경을 구축하기 위해, 위험으로부터 안전한 조작을 유지하기 위
한 모니터링 시스템이 필요하다. 실제 다양한 USN 환경에서의 문맥인식 모니터링을 자유롭게 제공
하기 위한 응용에 대한 연구들이 필요하다. 본 논문에서는 모바일 폰이나 추론 엔진을 이용하여 작
업 환경 모니터링 정보에 대한 시스템의 한가지를 제안하였다. 먼저, 모바일 작업 환경 시스템의 구
조를 설계하였고, 또한, 데이터 조작, 추론 엔진, 데이터 베이스 및 지식기반의 응용에 대해 제안하였
다.

ABSTRACT

To prevent occupational disasters and build a pleasant work environment, it is necessary to 

develop a monitoring system to keep operators safe from the hazards. A variety of practical 

studies must be performed on application services designed to freely provide context-aware 

monitoring services in USN environments. This paper proposes a system in which work 

environment monitoring information can be monitored using a mobile phone and inference engine. 

The structure of a mobile work environment monitoring system is designed first. The proposed 

system is consisted of data manager, inference engine, database, and application knowledge base.
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을 둔 독립현 모바일 응용, 서비스 기반의 모바일 

응용 분야가 있다. 또한, 안드로이드를 고려한 아

키텍쳐 설계 기법에는 컴포넌트의 생명주기, 컴포

넌트의 실행, 컴포넌트 간의 데이터 전달, 외부 

서비스의 사용, 배경에 있는 엑티비티의 실행, 안

드로이드의 라이브러리 기능 등의 분야가 있다.

Ⅲ. 작업환경 모니터링 시스템 설계

작업환경 모니터링 시스템은 실시간으로 획득

되는 작업장의 환경정보를 인식하여 위험 상황에 

미리 대처하는 기능을 지원해야 한다. 이와 같은 

기능을 처리하기 위해서는 상황인식이 가능한 시

스템의 구조를 채택해야 한다. 상황인식 응용 서

비스는 상황인식 시스템 또는 미들웨어를 기반으

로 하고 있으며, 상황인식 시스템은 센서로부터 

얻어진 데이터를 이용해서 상황정보를 생성하고 

이를 상황인식 서비스에 전달하는 구조를 갖는다. 

상황인식 서비스들은 상황인식 시스템에서 전달

받은 상황정보에 따라서 특정 서비스를 사용자에

게 제공하게 된다.

Fig. 1. 작업환경 모니터링 서비스 아키텍쳐

본 논문에서는 유비쿼터스 환경에서 작업환경

을 모니터링 하기 위한 상황인식 시스템을 설계

한다. 이를 위해 주요 초점이 되는 실시간 작업환

경 정보관리를 위한 작업환경 모니터링 서비스 

아키텍쳐를 제안한다. 제안하는 작업환경 모니터

링 서비스 아키텍쳐에서는 작업장의 환경정보 획

득을 위해 GPS, 이동통신망 등의 센서를 사용할 

수 있다. 제안 프레임워크는 모니터링 인터페이

스, 환경정보 수집기, 작업환경 추론엔진, 지식베

이스, 데이터베이스로 구성된다. 그림 3에서 환경

정보 수집기는 센서 및 위치인식 시스템을 통해

서 전송받은 작업장의 상황정보를 관리한다. 상황

정보 관리기는 센싱된 상황정보들을 분류하여 상

황 데이터베이스에 저장하고 관리한다. 사용자 

ID, 디바이스 ID, 위치 ID 등을 기반으로 하여 센

서된 상황정보를 구조화된 형태로 통합한다. 지식 

베이스는 도메인 지식과 위치기반 공간 지식으로 

구성된다. 도메인 지식은 응용 시스템에서 적용되

는 특수한 상황에 대한 지식정보를 저장한다. 위

치기반 공간 지식은 시공간 연산자들의 연산 규

칙들을 저장한다. 작업환경 추론엔진은 사용자 상

황이나 주변 환경이 변화할 때마다 새로운 작업 

상황정보를 추론하여 제공하는 역할을 수행한다. 

추론엔진은 지식베이스에 저장된 도메인 지식 및 

공간 지식을 사용한다. 데이터베이스는 센싱된 상

황정보를 저장한다. 센서 데이터는 실제 센서로부

터 객체의 ID, 2차원 공간상의 X 좌표 값, Y 좌

표 값, 객체의 방향 등의 다양한 인자들로 구성되

며 응용에 따라 달라진다.

Ⅳ. 결론

본 논문에서는 스마트폰 기반의 작업환경 모니

터링을 위한 서비스 아키텍쳐를 설계하였다. 특히 

USN 기반의 상황인식 시스템과 직접 연계된 작

업환경 모니터링 응용 서비스를 위해 추론엔진을 

추가한 구조를 제안하였다. 제안한 시스템 서비스 

아키텍쳐는 다양한 유비쿼터스 응용 서비스인 홈 

네트워크 시스템, 상황인식 추천 시스템, 위치기

반서비스 시스템 등에서 사용될 수 있다. 또한 

USN 인프라 구축과 상황인식 시스템의 통합 서

비스 개발에 활용가능하다. 향후에는 안드로이드 

프로그램을 활용하여 작업장의 환경 감시를 위한 

응용시스템 설계 및 구현 기법에 대한 연구가 필

요하다.
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