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Ⅰ. 서  론

  정보화 사회로 진입하면서 자동화기술의 발달
이 산업의 전 분야에 막대한 영향을 미치고 있는 
실정이다. 이러한 산업분야의 자동화기술은 일반
적으로 공장 등에서 제품을 제조하고 생산하는 
생산의 전 과정을 자동으로 제어하고 관리하는 
자동화시스템으로 자리매김하고 있다. 자동화시스
템은 PLC(Program Logic Control)를 사용하여   
시스템을 제어하고, 또한 시스템의 상태를 계측하
기 위하여 감지기 등에서 전달되는 정보를 처리
하여 생산성을 향상시키고 있다. 자동화시스템의 
작동원리는 정보를 처리하는 정보처리분야와   
기계적인 시스템을 작동하는 전기처리분야로   
구별하며 정보처리신호로 보조계전기를 작동하여 
전기신호를 인가하여야 기계적인 작동이 이루어

지는 원리로 구성되어있다. 자동화시스템에서   
시스템 가동이 중지되는 고장 원인은 여러 가지
지만, 특히 보조계전기의 고장은 작동 중에 발생
하는 경우가 자주 발생하여 시스템의 가동 중단
으로 생산성 향상에 많은 어려움이 있다. 그러나 
보조계전기의 점검은 관리자의 인위적인 조사에 
의해 이루어지고 있으므로 시스템의 관리, 작동 
중 발생하는 고장에 대해 신속하게 대처하기가 
곤란한 실정이다[1][2][3][4]. 
  본 연구에서는 보조계전기의 작동 상황을 실시
간으로 모니터링 함으로서 보조계전기의 이상  
유무를 판단하고 시스템의 고장 발생에 대한   
진단을 실시간으로 감지하여 시스템의 정상적인 
가동을 원활하게 처리하고자 한다. 
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요  약

  산업현장에서 자동화시스템은 PLC(Program Logic Control)를 사용하여 시스템을 제어하고, 감지기
에서 전달되는 정보로 시스템의 상태를 계측하고 생산성 향상을 위해 사용되고 있다. 본 연구에서 
제안하는 진단 모니터링시스템은 릴레이모듈, 원칩프로세서모듈 그리고 컴퓨터 모니터링시스템으로 
구성된다. 보조계전기의 고장을 실시간으로 파악하여 고장 난 시스템을 수리하고, 정상 가동에 소요
되는 시간을 최소화하여 생산성을 향상시키고자 한다.

ABSTRACT

  An automatic control system to control a machinery system is managed by the PLC(Program Logic Control) 

and measured a machinery status from the sensor information to improve productivity in the industry field. This 
paper to propose a diagnostic monitoring system consists of a relay module, a one-chip processor module and a 
computer monitoring system. To improve productive capacity, the system is to check an auxiliary relay’s 
trouble by a real-time monitoring.
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Ⅱ. 계전기

  계전기(Relay)는 1824년 영국의 Sturgcon에 의
해 최초로 발명되어 전신·전화교환기의 자동접
속에 사용되었으며, 최근에는 산업전반에 대한 자
동화시스템과 선박, 항공기, 컴퓨터, 통신기기 등
의 전자제품에도 널리 사용되고 있는 필수적인 
부품이다[2]. 

2.1 계전기의 구조
  계전기는 전자회로의 내·외부에 연결되어 있
는 모터 등의 기기를 구동할 경우에 전자회로의 
정보신호에 의해 기기를 작동하기 위한 전기입력
신호의 조작정보로 사용되며, 코일에 전기조작신
호를 ON/OFF함에 따라 계전기의 물리적인 전기
적 접점을 개폐하는 기구를 말한다[5]. 
  

Ⅲ. 시스템 구성

  산업현장에서는 기계적인 작동을 위하여 사용
되는 보조계전기들은 작동하는 기기들과 유선으
로 연결되어 전장패널 내에 위치하고 있다. 보조
계전기들 중 고장이 발생했을 때 고장 난 보조계
전기의 위치를 찾기까지 많은 시간이 소요된다.
  그래서 고장 난 부품을 교환하여 시스템의 정
상적인 운전을 시작하기까지 막대한 손실이 발생
한다. 따라서 보조계전기의 작동 상황을 실시간으
로 모니터링 하여 시스템의 고장 발생에 대한 진
단을 실시간으로 감지하여 시스템의 정상적인 가
동을 원활하게 처리하고, 보조계전기의 기계적 내
구성과 전기적 내구성을 실시간으로 모니터링 하
여 시스템의 고장을 미연에 방지할 수 있는 진단 
모니터링시스템을 설계한다. 
  그림 1은 진단 모니터링시스템을 구성하는 블
록다이어그램으로 RELAY MODULE, ONE-CHIP 
PROCESSOR MODULE과 COMPUTER MONITORING 
SYSTEM으로 구성된다. 
 

그림 1. 진단 모니터링시스템의 블록다이어그램

Ⅳ. 시스템 구현

  진단 모니터링시스템은 ONE-CHIP PROCESSOR 
MODULE과 RELAY MODULE의 H/W와 모니터링을 

위한 S/W로 구성된다. ONE-CHIP PROCESSORS는 
ATMEL의 AT89C51을 사용하였고 RELAY는 산업
용에 사용하는 4극 시퀀스 제어용 계전기를 사용
하여 RELAY MODULE을 구성하였으며, 모니터링 
S/W는 Visual Basic을 사용하였다. 

4.1 시스템의 H/W구현
  그림 2와 같이 진단 모니터링시스템의 H/W를 
구현하였다. 

그림 2. 시스템 H/W구현

4.2 모니터링시스템 구현 
  보조계전기가 기계적·전기적 내구성과 단선, 
단락 등으로 인하여 작동 불능상태에 이르면 수
명이 다하여 부품을 교체하여야한다. 따라서 모니
터링시스템은 보조계전기의 수명을 결정하는 기
계적 내구성인 접촉수, 전기적 내구성인 접촉시간 
그리고 작동상태인 3가지 요인을 가지고 보조계
전기를 진단하는 모니터링시스템을 구현하였다.   
  그림 3은 보조계전기의 고장과 수명의 정도를 
나타내는 모니터링시스템을 나타내며 INPUT 
STATUS, RELAY STATUS와 INPUT ALL ON/OFF
와 같이 3개의 작동부분으로 구성하였다. 
  

그림 3. 모니터링시스템
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Ⅴ. 결 론

  산업현장에서 자동화시스템의 부품인 보조계전
기의 고장으로 시스템의 가동이 중단되어 제품의 
생산성에 손실이 발생하고 있다. 고장 난 보조계
전기를 교체하기 위해 고장 위치를 파악하는데 
에도 많은 시간이 소요되고 있다. 따라서 진단 모
니터링시스템을 구현하여 보조계전기의 고장을 
실시간으로 파악하여 시스템을 수리하고, 정상적
으로 가동시키는 시간을 최소화하여 생산성을 극
대화하고자 한다. 그리고 보조계전기의 동작 상태
와 이상 유무를 실시간으로 확인 가능하게 하였
다. 향 후 데이터베이스시스템을 구축하여 진단 
모니터링의 기능을 보강하면 산업분야에서 적용
이 가능하리라고 본다.    
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