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Ⅰ. 서  론

우리나라의 농업은 비닐하우스를 통하여 계절
에 상관없이 작물을 재배할 수 있으며, 열대성 과
일 또한 비닐하우스의 내부 환경을 조절하여 재
배하고 있다. 그러나 현재 대부분의 농가에서는 
사람의 인력으로 비닐하우스의 환경을 제어하고 
있다. 이러한 불편함을 해소하기 위해 최근에는 
많은 IT 기술을 도입하여 자동화를 추진해 나가
고 있다. 특히 작물의 경우 온도 및 환경의 변화
에 민감하므로 온실내의 환경을 잘 관찰하여 작
물에 알맞은 환경을 제공하도록 노력하고 있다.

일반적인 IT 기반의 비닐하우스 관리시스템을 
구축하는 데에는 많은 비용이 든다. 이어한 원인
은 다양한 센스에 대한 복잡한 인터페이스
(interface)와 다양한 액추에이터에 대한 제어 인
터페이스 등으로 인하여 비용이 증가와 복잡도가 
높아진다.

그러나, 본 연구에서 활용하고자 하는 라즈베
리파이는 오픈소스 하드웨어를 기반으로 적은 비
용으로 빠르게 구현할 수 있는 장점이 있다. 뿐만
아니라 USB를 타입의 Wi-Fi 모듈을 통하여 간단

하게 인터넷에 접속할 수 있어 편리하고 저렴하
게 IoT 시스템을 구축할 있다. 시스템의 구성은 
라즈베리파이를 통하여 비닐하우스 내부의 온도, 
토양습도, 조도 등을 통하여 현재 비닐하우스의 
환경을 계측하였다. 라즈베리파이를 통하여 계측
된 환경변수에 대한 자료는 작물 재배에 대한 적
합한 환경을 제공하기 위하여 온실 하우스의 내
부 환경을 제어할 수 도록 태양관을 차단할 수 
있는 차단막 제어용 모터, 환풍기팬, 조명용 Led, 
워터 펌프 등을 제어할 수 있도록 구성하였다.

본 논문에서는 구성된 라즈베리파이를 기반으
로 구성된 비닐하우스 비닐하우스 관리시스템을 
통하여 라즈베리파이의 활용 가능성을 확인하였
으며, 실용화 가능성을 제시하고자 한다.

Ⅱ. 본  론

2.1 비닐하우스 관리시스템 모델링

간단한 비닐하우스 관리시스템의 구성은 그림 
1과 같다. 센스는 라즈베리파이에 조도센서, 토양
습도센서, 온도센서를 부착한 뒤 현재 비닐하우스
의 환경을 측정 할 수 있도록 하였다. 계측된 비
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닐하우스 환경 데이터를 기반으로 작물의 성장에 
알맞은 환경을 제공할 수 있도록 라즈베리파이를 
통하여 비닐하우스 내부 환경을 제어하도록 하였
다. 이러한 비닐하우스 내부의 모든 변수 및 데이
터는 라즈베리파이와 결합된 Wi-Fi를 통하여 관
리용 서버에 데이터를 전송하여 관리하도록 구성
하였다.

그림 1. 시스템 구성도

그림 2는 라즈베리파이 기반의 모듈 기능 테스
트 사진을 제시하였다. 계측된 온도가 높으면 환
풍기 모터가 돌아가는 기능과 비닐하우스의 창문
이 열리도록 하는 기능 및 환풍기 팬을 돌리게 
하여 비닐하우스 내부의 온도를 낮추도록 하는 
기능을 실험하였다. 또한, 비닐하우스의 조도가 
낮으면 Led의 불빛이 들어와 비닐하우스의 조도
를 높였으며, 토양의 습도가 낮다면 워터펌프가 
작동하며 토양의 습도를 오려 항상 일정한 상태
를 유지하도록 제어알고리즘을 구현하였다.

그림 2. 라즈베리파이 기반으로 구성된 센스 
및 액추에이터 모듈 기능 테스트

그림 3은 스마트 식물 관리시스템에 대한 간단
한 제어 흐름도이다. 온/습도 센서로 Sensirion사
의 SHT1x 시리즈의 SHT11 Humidity & 

Temperature Sensor을 사용하였다. 간단한 제어 
동작은 비닐하우스 내부 온도 설정값 20[℃] 이상
이면 환풍기 모터가 동작시키고, 팬이 동작하며 
설정값 20[℃] 아래로 내려가면 모터와 팬이 중지
한다. 조도센스의 경우 SPI 통신을 지원하는 
MCP3208을 통하여 ADC(A/D Converter)값을 계
측하도록 하였다.

그림 3. 간단한 비닐하우스 제어 흐름도

안드로이드 기반의 응용프로그램의 개발은 구
글(Google)에서 안드로이드 응용프로그램을 위한 
공식 통합개발환경인 ‘Amdroide Studio’를 통하
여 앱을 개발하였다.

그림 4는 현재 개발된 안드로이드 기반의 비닐
하우스 모니터링 프로그램을 제시하였다. 

그림 4. 앱 프로그램 테스트 화면

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 편리하고 저렴하면서도 성능이 
우수한 라즈베리파이를 기반으로 하여 비닐하우
스의 내부 환경을 계측하고, 라즈베리파이에 
Wi-Fi를 연결하여 실시간으로 안드로이드 기반의 
스마트폰으로 측정된 데이터를 확인할 수 있도록 
시스템을 구성하여 테스트하였다.
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