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Ⅰ. 서  론

많은 제조업체들이 관련 협력업체들에게 각종 
부품 생산을 의뢰하고 생산된 부품들에 대한 성
적서를 요구하고 있다. 최근에는 이 성적서를 신
뢰할 수 없다고 여겨 제조사들은 협력사로 하여
금 생산된 모든 제품이나 부품에 대한 정보를 저
장하고 자신들에게 알려주는 시스템을 구축할 것
을 유도하고 있다.[1, 2] 

PLC 기반의 자유장(Free Length) 선별기는 스
프링과 같은 코일 형태의 자유장을 무접촉 센서
로 감지하여 양품과 불량품을 선별하고 변형된 
자유장의 피치를 보정해주는 스프링 선별 장치이
다. 그림 1은 개발된 시스템을 테스트하기 위해 
사용한 자유장 선별기 제품이다.[3] 

본 논문에서는 스프링 생산기기에 연결되어 있
는 자유장 선별기로부터 데이터를 수신하여 개별 
스프링에 대한 정보를 저장 및 확인이 가능하도
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ABSTRACT

In this paper, we proposed real time free-length monitoring systems interlocking with the 

spring free-length sorter which shows the state of production connected to the spring production 
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록 하는 실시간 자유장 모니터링 시스템을 제안
하였다. 이 시스템은 서버의 데이터베이스에 개별 
스프링에 대한 정보를 저장하도록 하여 제조사와 
협력사간의 정보 공유를 용이하게 한다.

 

그림 1. 자유장 선별기(한국FA)

Ⅱ. 실시간 자유장 모니터링 시스템

실시간 자유장 모니터링 시스템은 자유장 선별
기와 연결되는 PLC 무선연동장치와 서버 프로그
램, 사용자 GUI 프로그램으로 구성된다. 그림 2

는 개발된 시스템의 전체 구성도이다.

그림 2. 시스템 구성도

실시간 자유장 모니터링 시스템의 동작 과정은 
다음과 같다. 먼저 스프링 생산기기와 연결된 자
유장 선별기가 생산된 스프링과 관련된 데이터를 
PLC 무선연동장치로 전달한다. PLC 무선연동장
치는 수신된 데이터를 수정하여 서버 프로그램으
로 전송한다. 서버 프로그램은 수신된 데이터를 
화면에 표시한 후, 데이터베이스 테이블에 저장한
다. 사용자와 관리자는 GUI 프로그램을 통해 언
제든지 생산된 스프링에 대한 정보를 확인할 수 
있다.

(1) PLC 무선연동장치     

그림 3은 PLC 무선연동장치를 보여준다. PLC 

무선연동장치는 RS-232 통신을 통해 자유장 선별
기로부터 생산된 스프링에 대한 데이터를 수신한
다. 그 다음 수신된 데이터를 그림 4와 같은 형태
의 메시지로 변환한 후 Wi-Fi를 사용하여 서버프
로그램으로 전달한다. 

그림 3. PLC 무선연동장치

그림 4는 PLC 무선연동장치가 서버 프로그램
으로 전달하는 메시지의 포맷을 나타낸다. 표 1은 
메시지를 구성하는 각 필드의 역할을 정리한 것
이다. Message Type 필드는 전송되는 메시지의 
종류를 나타낸다. Device Name은 PLC 무선연동
장치에 부여된 고유번호이며 Number는 생산된 
스프링의 순서 번호이다. Data에는 현재 날짜와 
시간이 기록되며 Product Number와 Serial 

Number에는 각각 제품명과 제품번호가 표시된
다. Product Spec.는 스프링의 표준 치수를 의미
하며 Spring Length에는 생산된 스프링의 실제 
길이가 기록된다. Pass Or Fail 필드에는 생산된 
스프링이 불량인지 아닌지를 표시한다.

그림 4. 메시지 포맷

표 1. 메시지 포맷

필드 명 역할

Message Type 메시지의 종류를 결정

Device Name PLC 무선연동장치의 고유 번호

Number 생산된 스프링의 순서 번호

Date 스프링이 만들어진 날짜와 시간

Product Name 제품명

Serial Number 제품번호

LOT번호 스프링이 

Product Spec. 생산중인 스프링의 표준 길이

Spring Length 생산된 스프링의 실제 길이

Pass Or Fail 스프링의 하자여부를 나타냄

아래 그림 5는 PLC 무선연동장치의 동작 알고
리즘을 순서도로 표현한 것이다. 
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그림 5. PLC 무선연동장치 동작 순서도

디바이스의 전원을 켜면 먼저 Wi-Fi에 네트워
크에 접속한다. 그 다음 서버에게 TimeRequest 

타입의 메시지를 전송하여 현재 시간을 획득하여 
동기화한다. 그 다음 자유장 선별기로부터 데이터
를 수신했는지 확인한다. 만약 수신했다면 스프링
의 길이를 확인하여 불량여부를 확인한 후,  그림 
4의 메시지 포맷 형태로 수정해 서버 프로그램으
로 전달한다. 이때 메시지 타입은 SpringData이
다. 그리고 다시 자유장 선별기로부터 데이터를 
수신한다. 

(2) 서버 프로그램    

서버 프로그램의 역할은 PLC 무선연동장치로
부터 수신한 데이터를 아래의 그림 6과 같이 화
면에 보여주고 데이터베이스에 저장하는 것이다. 

수신된 데이터가 저장되는 데이터베이스 테이블
의 이름은 [디바이스 이름_날짜_LOT번호]이며 테
이블에 저장되는 데이터는 수신된 데이터의 구조
와 동일하다. 

그림 6. 서버 프로그램

(3) 사용자 GUI 프로그램

사용자와 관리자는 GUI 프로그램을 통해 서버
의 데이터베이스에 저장된 지난 데이터들을 확인
할 수 있다. 사용자 GUI 프로그램은 로그인 페이
지와 엑셀 데이터 출력페이지로 구성되어 있다. 

엑셀 데이터 출력 페이지에서 데이터베이스의 테
이블에 저장되어 있는 데이터를 불러와 엑셀파일
로 변환한다. 

Ⅳ. 결론

본 논문에서 소개한 실시간 자유장 모니터링 
시스템은 제조사와 협력사간의 효율적인 정보 공
유를 가능하게 한다. 관리자는 생산되는 스프링에 
대한 정보를 실시간으로 확인할 수 있으며 이 스
프링 생산을 의뢰한 제조사도 이 정보들을 열람
할 수 있다. 
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