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Ⅰ. 서  론

  21C의 새로운 제조혁명이라고 불리는 3D프린팅
의 기술이 최근 각광을 받고 있으며, 일반 제조업
계 뿐만 아니라 시제품, 교육, 의료, 건축 등 다양
한 산업 분야로 영향력이 확산되고 있다. 
  삼성경제연구소에서 2013년 5월 1일 발표한 미
래 산업을 바꿀 7대 파괴적 혁신기술에 3D프린팅
기술로 선정이 되었고[삼성경제연구소,2013.5.1], 
2013년 Mckinsey Report에서 미래산업을 바꿀 12
가지 혁신 기술에 선정[Mckinsey Report 2013]되
었다. 
  3D프린팅 기술과 산업이 각광을 받는 이유는 
소비자의 구매욕구의 변화에 따른 영향이다. 대량 
생산 대량 소비를 하는 형태에서 개인 맞춤형 상

품의 소비가 늘고 있기 때문이다[이코노미조선 
2015년 7월호].  
  2015 Gartner의 보고서  ‘Emerging 
Technology Hype Cycle’에 보면 Consumer 3D 
Printing 기술에 대한 기대의 정점에서 점점 안정
화 단계로 이동[2015 Gartner의 보고서  
‘Emerging Technology Hype Cycle’]하고 있는 
것을 볼 수 있다. 
  홀러스 어소시에이츠(Wohlers Associates, Inc.)
에 따르면 2011~2021년 사이 연평균 19.3% 증가
해 108억 달러규모로 성장 할 것으로 전망하고 
있다. 우리나라에서도 2014년에 3D프린팅 산업 
발전전략을 수립하고 다양한 지원을 함으로서 향
후 3D프린팅 사업은 성장률이 높을 것이다. 즉, 
아직은 기술적으로 초창기이지만 3D프린팅 산업
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의 전망은 좋은 편이다.  
  3D프린팅의 산출물을 생성하기 위한 디자인이 
중요한 요소가 3D모델링이다. 
  특허나 디자인권이 존재하기 전에는 디자인권
의 경우에는 회사의 자산으로 귀속되었다. 즉, 디
자인을 하고 나면 디자인을 시제품을 만들고 대
량생산해서 유통을 하였다.
  하지만 최근에는 디자이너가 3D모델링을 하고 
3D프린팅을 통해 시제품을 만들어, 개인 맞춤형 
소품종 소량생산이 가능하다.
  3D프린팅을 하여 출력한 제품이 기존의 특허, 
디자인권을 침해하여 저작권 위반의 소지가 발생
한다. 이 경우 3D프린팅의 시제품제작비는 물론 
저작권침해소송으로 인한 사후 민사·형사 소송
비와 배상을 해야 하는 위험이 있다. 즉, 3D프린
팅 제작 전에 3D모델링이나 3D스캐닝 제품이 기
존의 특허. 디자인권에 위반 되는지를 검색한 후 
생산한다면 저작권침해소송의 배상위험을 줄일 
수 있다. 
  따라서, 본 논문에서 디자인권을 포함한 지적재
산권의 DB확보설계를 연구한다. 또한 3D프린팅 
제품 지적재사권의 침해가 확인되는지에 대한 엔
진을 설계하고 결과에 대한 제어 방안을 연구한
다. 지적재산권침해방지와 리스크 관리방안과 효
과에 대한 분석을 한다.

Ⅱ. 관련연구

2.1. 3D프린팅
  3D프린팅이란 입체출력프린터, 3차원인쇄, 3차
원프린터라고 한다. 다양한 재료를 이용해서 얇은 
평면을 여러층으로 적층하면서 3차원입체 물체를 
만들어내는 제조기술의 일종으로 컴퓨터 등의 신
호를 가지고 3차원적인 입체조형물을 제작하는 
장치로 정의할 수 있다.(위키백과 
http://ko.wikipedia.com/wiki - 3D프린팅). 기존 조
형방식은 대부분 절삭가공형식을 취하고 있었으
나, 최근에는 적층가공방식을 주로 사용하고 있
다.  절삭가공형식은 전통적으로 입체조형물을 제
작하는 방식으로 단조를 거치고 면삭을 하고 제
분하여 조립하는 과정으로 입체조형물을 제작하
는 것을 말한다. 적층가공방식은 컴퓨터에서 작업
한 3D 모델링 데이터 즉 입체디자인 파일을 3D
프린터가 인식할 수 있는 포맷을 변환하여 3D프
린터에서 얇은 레이어형태로 한층 한층 순차적으
로 적층하여 입체조형을 만드는 것을 말한다. 적
층가공방식에는 다양한 방법의 특허가 있다. 특허
로는 SLA, FDM, 닌, LOM, DLP, MJM, 3DP, 
Polyjet등 다양한 특허 기술이 존재하나 그중에서 
고체기반인 FDM, 액체기반인 SLA, 파우더 기반인 
SLS 방식이 주로 사용되고 있다. 현재는 3D프린
팅을 하기 위한 다양한 소재가 개발이 되어지고 
있어 다양한 소재의 제품을 생산할 수 있게 되었

으며, 추가적으로 더 다양한 소재를 개발 하고 있
다.

2.2. 3D모델링 방법
3D모델링을 위한 방법으로 직접 컴퓨터를 이용하
여 디자인을 하는 방법과 사물을 스캐너, 3D스케
너, 카메라등을 이용하여 3D모델링 파일로 변환
하는 2가지 방법이 대표적인 모델링 방법이다. 컴
퓨터를 이용하여 모델링을 하기 위한 프로그램으
로는 Autodesk 3Ds Max, Autodesk 123D Design, 
Autodesk Maya, Alias, Blender, Metasequoia, 
Rhino, SketchUp, ZBrush,Sculptris, LightWave 3D, 
Cinema 4D(BodyPaint 3D), MilkShape 3D, MODO, 
Mine-imator, SculptGL, VUE, Autodesk Inventor, 
Zmodeler 등의 프로그램이 있다. 사물을 촬영하
여 사물을 3D모델링 하는 방법으로는 사진을 찍
어 3D 파일로 변환해주거나 3D스케너를 통해서 
사물을 입체 컴퓨터 파일로 변환할 수 있다. 3D
스케너의 장비로는 일반용과 전문가 용이 있어서 
용도에 맞게 사용을 할 수 있다. 

Ⅲ. 지적재산권의 DB 확보 및 확인 설계

3.1. 지적재산권의 특허청 DB 연결 설계
  특허청의 plus.kipris.or.kr 사이트에서 한국특허
의 디자인 공개공고 및 등록공보로서 서지, 도면, 
요약정보를 API(SOAP, REST방식), 대용량(BULK)
으로 제공을 받는다. API서비스 세부정보내용은 
검색, 서지정보, 도면/전문, 부가기능에 대해서 자
료를 XML, JPG형태로 제공받는다. 
  이렇게 제공받는 형태의 Data를 API 연결을 하
고 Data 비교한다. 또한 속도를 향상시키기 위해 
자체 서버에 특허 디자인을 DB화한다. 

3.2. 모델링과 지적재산권 비교 설계
  3D형태의 모델링된 디자인파일을 3D프린팅을 
수행하기 위해 작업이 되는 작업이 .stl파일로 변
환을 한다. 최종 출력을 위해 생성된 stl파일을 특
허청의 디자인 지적재산권과 비교하여 지적재산
권의 침해가 어느 정도 되는지 판단을 하게 한다. 
특허청에서 제공하는 OPEN API를 제공함으로서 
특허청에 있는 특허정보를 가지고와서 비교검색
을 할 수 있다.( http://plus.kipris.or.kr/)
  지적재산권의 침해 여부를 메시지를 통해 알려
준다.

3.3. 모델링의 판독 및 Log Data 설계
  모델링 판독을 위한 이미지 비교시스템을 개발
하거나 이미지 판독을 해주는 OpenAPI를 연계해
서 사용을 한다. 
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  직접 개발하는 방법으로는 3D프린팅을 위한 stl
파일과 지적재산권의 이미지 JPG파일을 비교 분
석하는 엔진을 개발한다. stl파일과 JPG를 직접 
비교방법이나 stl파일을 JPG형태로 변환을 하여 
JPG와 JPG를 비교한다.    Open API를 연계하기 
위해서는 stl파일을 JPG형태의 파일로 변환 후 
Open API 이미지 비교시스템에 비교를 한다. 비
교 검색한 사용자와 지적새산권에 대한 로그를 
DB화한다.

Ⅳ. 3D프린팅 모델링에 대한 지적재산권 
침해확인 방안

4.1. 모델링 판독 및 비교 엔진설계 방안
  3D모델링 판독을 위해서는 3D프린팅을 위한 
파일인 stl파일을 이미지로 변환한다. 변환시에 stl
의 입체 파일의 x축, y축, z축으로 구성이 되어져 
있는 3차원의 이미지 이므로 이를 360도 방향에
서 10도 간격으로 36장의 JPEG 이미지를 추출한
다. 
  36장의 이미지를 지적재산권의 이미지와 각각
비교를 한다. 
  이미지 분석을 위한 비교엔진은 Open API를 이
용한다. 이미지 분석 서비스로는 구글의 google 
cloud Platform이나 Facebook의 딥러닝 Torch 서
비스 등을 이용할 수 있다.   

4.2. 모델링 결과에 대한 제어 방안
  3D모델링을 통해 3D프린팅을 하는 중간과정에
서 3D모델링 파일인 stl파일을 비교분석한다. 만
약, 지적재산권을 침해할 수 있는 요소가 발생되
었을 때, 사용자에게 현재의 3D프린팅 하는 제품
으로 사용할 수 없다는 메시지를 제공한다. 
  메시지로는 지적재산권의 침해 시 발생하는 법
적 처벌에 대한 내용을 고지하고 그에 따른 책임
을 질수 있음을 고지한다. 

4.3. 지적재산권 침해 방지 및 리스크 관리 방안
  무형의 자산 중 지적재산의 비중을 미국S&P 
500기업의 시장가치를 비교한 결과 1985년 무형
자산 중 10%를 차지하던 비중에서 2010년에는 
40%를 차지 할만큼 기업의 무형자산 중에 지식재
산의 비중이 점차적으로 커지는 것을 알 수 있
다.(지식재산권연구 제7권2호 2012.6 ; 특허사건에 
대한 특허심판원의 심판 및 법원의 판결 동향에 
관한 통계적 연구). 
  2012년 기준 지적재산권시장은 11조4963억원의 
규모로 2009년 이후 매년 증가하고 있다. 지적재
산권의 시장의 증가에 비례해서 지식재산권피해
규모도 증가하고 있다. 2013년도에 지식재산권 침

해 피해 규모가 15∼20억원 미만이었던 기업들은 
전체의 10.3%이다. 대기업은 60.8%에 달했고, 중
견기업은 10.5%, 일반 중소기업은 8.3%, 벤처기업
/inno-biz기업은 0% 다. [지식재산권 침해 피해 규
모 - 미 실현된 피해금액 범위] 
  무형자산의 중에 지식재산권 비중이 40%에 이
르고 지식재산권 침해 피해규모도 8.3%∼60%에 
이를 정도이기 때문에 3D모델링으로 저작된 지적
재산물이 다른 기업의 지적재산에 침해할 가능성
을 미연에 방지 할 수 있다. 이를 통해 민형사상 
손해 배상등 법적분쟁이 될 가능성을 최소화 할 
수 있다.   

4.4. 지적재산권 침해방지에 대한 효과 분석
  3D프린팅의 산업이 증가되면서 소규모 개인사
업자들이 맞춤형 상품을 개발하여 유통 할것으로 
보인다. 이때 다른 사람 회사의 지적재산권을 침
해할 수 있는 사항이 존재한다. 이를 3D프린팅을 
하기전에 3D 모델링이 된 디자인이 다른 사람, 
회사의 지적재산권에 침해하는지 그렇지 않은지
를 비교 분석하여 결과를 알려줌으로서 다른 사
람의 지적재산권을 침해하지 않게 리스크를 관리
하게 한다. 
  이는 기업을 함에 있어서 시간과 비용을 절약
할 수 있다. 

Ⅴ. 결론

  21C의 새로운 제조혁명이라는 3D프린팅 기술이 
일반제조업 뿐만 아니라 다양한 분야로 확산되고 
있다. 발생할 수 있는 문제점은 3D프린팅 된 상
품이 다른 사람과 회사의 지적재산권을 침해하는
지 검토 없이 상품을 개발하여 유통을 한다는 것
이다. 그럴 경우 손해 배상등 민형사상의 문제가 
생겨 사업진행에 큰 차질이 발생할 가능성이 크
다. 
  이를 미연에 방지하기 위해 특허청에 등록되어 
있는 지적재산권을 비교 검색하여 결과물을 지적
재산권침해에 대한 부분을 알려줌으로서 피해를 
최소화 할 수 있을 것으로 예상이 된다.
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