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Ⅰ. 서  론

운전자는 타이어에 문제가 생겼을 경우 자동차 
정비 센터로 방문을 하게 된다. 방문 시 차량 정
비사는 타이어 문제를 인식하고 수리를 하거나, 

할 수 없을 경우 교체를 하게 되는데 교체 시 차
량에 맞는 타이어를 알기 위해 육안으로 타이어 
옆면의 문자를 확인하여 교체를 하게 된다. 타이

어 옆면에는 타이어에 대한 정보(타이어 제조일
자, 인치, 폭 등)가 양각 및 음각으로 각인 돼 있
다. 이러한 정보를 이용하여 정비사는 타이어의 
선별을 하게 된다. 일반적으로 타이어의 선별을 
위에서 설명한 정보를 이용하여 사람의 육안에 
의한 수작업으로 이루어지고 있다. 이러한 작업들
은 분명 쉬울 수도 있지만 번거로운 작업임이 분
명하다. 인식에 관련된 대표적인 시스템으로 번호
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요  약

본 논문에서는 타이어 표면의 돌출문자를 인식하여 데이터화 및 수집하는 방법에 관하여 논하였
다. 본 논문에서는 기존의 문자를 인식 시스템과 달리 타이어의 돌출문자 인식에 대해 전 처리 단계
에서 키넥트 카메라 영상을 이미지 데이터로 변환한 후, 문자 영역을 탐색한다. 그 후 이진 영상, 노
이즈 필터 등을 통하여 이미지 개선을 하여 숫자 및 글자를 분석한다. 인식 단계에서는 문자의 판별 
등을 이용하여 인식 하고 추가적으로 타이어 정보 인식 오류 보정 알고리즘을 통하여 글자의 오류 
인식에 대한 보정을 하여 타이어의 돌출 문자를 100% 인식하고자 한다. 

본 논문에서는 타이어 문자를 인식하는 방법과 기술을 개발하고자 한다. 이미 문자 인식을 하는 
많은 방법들이 있지만, 타이어 문자는 일반적인 문자인식과 다르게 추가된 기술을 요구하기 때문에 
문자 인식을 하는 추가 기술 방식과 알고리즘을 개발하고자 한다.

ABSTRACT

This thesis has discussed how to recognize and convert raised letters on tire to data and 

collect such data. Unlike the existing recognition system, the system presented by this thesis 

recognizes raised letters on tire through detecting letters after converting the Kinect camera 

image into image data in the preprocessing stage. After then, numbers and letters are analyzed 

through image improvement by use of binary images, noise filter, etc. In the recognition stage, 

letter distinction is used and raised letters on tire are recognized 100% through correction of 

errors by way of the correction algorithm for tire data recognition errors. 

In this paper it will be the development of a method of recognizing characters and the tire 

technology. Although there are many ways to the already recognized characters, Tire characters 

requires a technique different from the more general character recognition. For this reason and to 

develop additional technical methods and algorithms for character recognition.
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판 인식 시스템이 있는데 타이어 정보가 기록되
어 있는 돌출 문자 인식에 대한 자료는 미비한 
상황이다. 이러한 이유는 타이어 제조 시 타이어
에 광택 효과를 주는 광택제가 발라져 있기 때문
에 영상 획득 시 카메라는 타이어의 돌출문자를 
뚜렷하게 획득 할 수가 없다. 즉, 타이어 영상에
서는 배경과 문자 부분을 뚜렷하게 구별하기가 
쉽지 않으며, 비교적 모호한 부분이 많이 산재되
어 있다. 결국 최종적인 문자 인식 시, 인식률의 
저하를 가져오기 때문에, 타이어 문자 추출 시, 

모호성을 극복 할 수 있는 적절한 영상처리 기법
의 개발이 필요하다. 그래서 본 논문에서는 키넥
트 카메라를 이용한 자동차의 타이어의 옆면을 
확인하여 기존의 방법들에서 나오는 단점을 해결
한다.

Ⅱ. 관련연구

본 논문의 목적은 자동차 타이어에 대한 정보
를 인식하는 시스템을 구현한다. 타이어에 대한 
정보라 함은, 타이어 옆면에 양각으로 새겨진 정
보를 말한다. 타이어 옆면에는 9가지의 정보가 기
록되어 있다. 타이어 상품명, 자동차 용도, 편평
비, 레디얼 타이어, 휠지름, 한계 하층 지수, 한계
속도, TUBELESS, M*S 총 9가지의 정보가 기록되
어 있는데 본 논문은 자동차 수리점 및 타이어 
용품점을 대상으로 설계 게획을 세웠다. 자동차 
정비사는 타이어를 교체할 때 편평비, 휠지름 이 
두 가지를 보고 교체를 하게 된다. <그림.1>

그림 1. 타이어 문자 정보 설명

본 논문의 문자 인식 시스템을 구현하기 위해
선 타이어의 옆면 정보 중 핵심 부분인 편평비, 

휠지름을 정확하게 인식해야 한다. 문자 인식을 
위해 OpenCV 라이브러리를 사용하였으며, 문자
를 인식 하더라도 정확도를 100%로 맞추기 위한 
알고리즘을 개발 하였다. 문자 인식 알고리즘은 
스펙트럼 값을 기반으로 오류 보정 알고리즘을 
설계 할 계획이다.

스팩트럼 값을 이용하여 오류 보정을 하는 이
유는 단순히 OpenCV만을 사용하여, 문자를 인식
할 때 문자의 위치 각도에 따른 차이가 생겨 인
식이 제대로 되지 못하지만, 확실한 문자 단위 영
역 안에서의 값은 변하지가 않는다. 이를 이용하
여 스펙트럼 값을 저장하여 해당하는 값은 지정
한 숫자로 인식하도록 개발할 계획이다.

Ⅲ. 시스템 구조 및 설계
3.1 시스템 구조

목적을 달성하기 위해, 키넥트 카메라를 이용
하여 타이어의 정보가 적혀 있는 돌출문자를 검
출한다. 그리고 검출하기 위해 사용된 장비는 
MicroSoft 사의 키넥트 카메라를 사용하였다. 이 
카메라는 일반 데스크톱 컴퓨터에서 사용되기 때
문에 사용자에게 매우 친숙하며 게임, PC, 어플리
케이션, 산업용, 3D 모델링 등 다양한 분야에 많
이 사용되고 있다 <그림.3>

그림 2. 문자 인식 값에 대한 스펙트럼 값
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그림 3. 시스템 개발을 위해 사용된 키넥트 

카메라

MicroSoft 사의 키넥트 카메라를 사용하는 이유
는 키넥트 카메라에 장착되어 있는 다양한 센서 
때문이다. 키넥트 카메라는 카메라 및 R.G.B 센
서, 적외선 센서가 부착되어 있다. 단순히 카메라
만을 사용하여 타이어 옆면을 촬영할 경우 카메
라의 해상도가 아무리 높아도 문자를 인식할 수
가 없다. 그 이유는 타이어에는 타이어 보호를 위
해 광택제가 발라져 있기 때문에 광택제로 인하
여 영상처리가 제대로 되지 않는다. 이로 인하여 
일반적인 영상처리로는 정확한 인식이 되지 않기 
때문에 적외선 센서를 통해 그레이스케일 변화값
과 차영상을 획득하기 위한 최소 조건을 만족하
고자 한다.

3.2 시스템 설계

 <그림 4>는 키넥트 카메라를 사용한 타이어 정보 

인식 시스템의 흐름도이다. 키넥트 카메라가 자동

차 타이어의 옆면을 스캔한다. 스캔하면서 얻어지

는 원시 데이터를 10진수로 변환하여 데이터를 얻

는다. 데이터를 얻을 때 키넥트 카메라는 2개의 영

상을 얻는다. 일반적인 R,G,B 센서를 이용한 영상

과 적외선 센서를 이용하여 얻은 2진 데이터를 얻

는다. 이 2개의 데이터에 각각 차영상을 획득하고 

정합한다. 이렇게 번거로운 작업을 하는 이유는 일

반적인 R,G,B 센서를 이용하 영상을 획득 시 육안

으로도 확인할 수 없는 문자 영상을 얻기 때문에, 

적외선 센서를 이용한 2진 데이터를 정합하여 영상

처리를 할 수 있는 상태의 영상을 얻기 위함이다. 

정합한 데이터를 이용해서 문자를 인식하고 획일화 

되어 있는 타이어 규격의 정보를 가지고 오차율이 

존재하는 문자 인식을 100%의 정확도로 올린다.

그림 4. 타이어 정보 인식 시스템의 흐름도

 

 국내에는 타이어 제조회사가 3개가 존재한다. 각

각의 회사마다 제조하는 타이어의 규격이 틀리지만 

일정한 규칙을 가지고 제조되고 있다.

그림 5. 타이어 규격 정보

 본 논문에서는 이러한 규칙을 이용하여 타이어 문

자를 보정하는 시스템을 설계하고자 한다. 앞서 말

한 일정한 규칙은 동일한 숫자 또는 일정 범위 내의 

숫자로 이루어진 규격의 타이어가 제조되기 때문에 



키넥트 카메라를 이용한 타이어 문자 인식 및 보정 시스템 설계

- 251 -

각각의 위치마다 고정 값을 가지고 고정 값을 제외

한 나머지의 데이터를 히스토그램 값을 추출하여 

보정하는 알고리즘을 설계하고자 한다. 고정 값은 

편평비의 백단위, 일단위의 위치한 값과 휠지름 1 

또는 2를 고정 값으로 인식하도록 한다. 정확히 타

이어 옆면의 문자에서 인식해야할 문자는 총 5자리

(편평비 3자리, 휠지름 2자리)이기 때문에 3자리의 

숫자만이라도 제대로 인식 시킨다면 나머지 2자리

의 숫자 0~9까지를 인식하면 된다. 2자리의 숫자 범

위가 0~9까지 이지만 이를 제대로 인식할 수 있는 

알고리즘과 고정 값을 통한 오류 보정 알고리즘을 

결합한다면 타이어 옆면의 정보를 100% 획득할 수 

있을 것이다.

Ⅳ. 결  론

 본 논문에서는 키넥트 카메라를 이용한 타이어 옆

면의 돌출문자 인식 및 추출 기법을 구현하였다. 기

존의 기법들과 본 논문에서 1차적으로 데이터를 추

출한 경우 타이어의 문자와 배경간의 그레이 레벨 

차가 크지 않아 전체적으로 불량하고 잡음이 매우 

많은 영상이 얻어 진다. 따라서 올바른 문자의 추출

이 어렵다. 본 논문에서는 타이어의 정보 인식 및 

보정 알고리즘을 통해 문자의 추출 기법을 구현 하

였다. 실험 결과 기존의 시스템보다 뛰어난 성능을 

가지고 있으며 최종적인 문자 인식을 위해 문자의 

특징 추출 및 효율적인 인식 기법에 대한 추가 연구

가 앞으로의 연구과제이다.
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