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Pt/Co/Pt 구조에 따른 스핀홀앵글 연구
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1. 서론
최근 스핀 홀 앵글을 을 측정하기 위하여 많은 연구가 진행이 되었다[1]. NM/FM (Pt/Co/SiOX)구조에서 전

류 방향의 차이에 의한 면내 스핀홀효과를 이용한 스핀홀앵글이 측정된 바가 있다[2]. 본 연구에서는 앞선 Liu

의 논문에서 측정된 NM/FM구조가 아닌 NM/FM/NM 구조에서 상부 층과 하부 층의 비율에 따라서 스핀전류

밀도차이로 생긴 Pt의 스핀 홀 앵글을 연구하였다.

2. 실험방법
샘플은 마그네트론 스퍼터링을 이용하여 Pt(nm)/Co(0.8nm)/Pt(nm)구조에 :를 각각 5:1, 4:1, 4:1.5, 4:2, 3:2로 

증착하였다. 포토리쏘그래피를 이용하여 폭 20um의 홀 바를 아이언 밀링을 사용하여 제작 후 Pt 50nm의 전극

을 증착하였다[그림1.]. 측정은 DC 전류를 이용하여 전류의 방향과 크기를 바꾸어 가면서 면내 스핀홀효과를 

측정하였다[그림2.]. 이 데이터를 바탕으로 전류에 의한 전류에 따른 자기장 차이 계산을 통하여 스핀 토크와 

스핀 홀앵글을 계산할 수 있다.
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3. 결과
스핀홀앵글값은 상부 층 대비 하부 층의 비율이 늘어남에 따라서 스핀토크값이 줄어드는 것을 확인했다. 

또한 이 결과로 스핀홀앵글을 계산했을 때도 역시 비율에 따라서 반비례하게 줄어드는 것을 확인하였다. 이 

값은 앞선 연구에서 측정된 %에도 크게 어긋나지 않는다.

4. 고찰 및 결론
언급한 이전 실험은 NM/FM구조에서 하부 NM에 의한 스핀홀앵글을 측정하였지만, 본실험에서는 상부 층

에서 FM으로 전달되는 스핀 전류와 하부 층에서 전달되는 스핀 전류의 상쇄 효과로 인하여 스핀홀앵글의 변

화를 줄 수 있음을 확인하였다.
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