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Ta/Pt(t)/CoFeB/MgO 구조에서의 수직 자기 이방성 특성 변화
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1. 서론
일반적인 자성체는 형상 자기 이방성에 의해 시료의 면 내 방향으로 스핀이 정렬하게 되는데, 이에 반해 

면에 수직한 방향으로 스핀이 정렬되는 것을 수직 자기 이방성이라 한다. CoFeB/MgO 구조는 이러한 수직 자

기 이방성 특성이 나타나는 대표적인 구조이며 MgO의 산소와 CoFeB의 Co, Fe의 오비탈 결합에 의해서 나타

나게 된다.[1,2,3] 이 구조에서는 하부에서 오는 외부 요인들을 막기 위한 완충층으로 Ta이 많이 사용된다. 이 

때, 산소가 CoFeB하부에 위치하여, Fe-O-Ta의 결합이 늘어나면 수직 자기 이방성 특성이 나빠지게 된다.[4] 

이 연구는 Ta과 CoFeB 사이에 Pt를 얇게 삽입하여 Fe-O-Ta의 결합을 줄일 수 있음을 확인하였다.

2. 실험방법
시료의 구조는 Ta(2nm)/Pt(x)/CoFeB(1.3nm)/MgO(3nm)이다. 시료는 초고진공 챔버에서 DC 마그네톤 스퍼

터링으로 증착, 300℃로 열처리 후 포토 리소그래피로 공정하였다. Anomalous Hall Effect를 이용하여 자성 특

성을 측정하였다. 

3. 결과 및 고찰
[그림 1]Pt layer가 없을 때도 수직 자기 이방성이 

나타나지만(), Pt의 두께를 0.3nm까지 증가 시킬수록 

M-H loop가 좋아짐을 확인할 수 있다. 또한, 0.4nm

이상에선 점차 수직 자기 이방성이 나빠짐을 확인하

였다. 연구를 바탕으로 시료 내부의 산소 위치에 따

라 자성특성에 영향이 있음을 확인하였으며, Pt(t≥

0.4nm)/ CoFeB 의 결합이 수직 자기 이방성을 감소 

시킬 수 있음을 확인 하였다.
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