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영구자석 착자를 고려한 자속집중형 모터의 설계
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1. 서론
영구자석은 다양한 분야에서 사용되고 있으며 특히 모터 분야에서 중요한 재질로 사용되고 있다. 특히 

interior permanent magnet synchronous motor (IPMSM)에서 자계를 만드는 용도로 사용된다. 모터 설계에서 양

산성을 고려하기 위해 조립후에 착자하는 경우가 많이 있다. 영구자석의 형상이 복잡할 경우에 형상에 따라 

원하는 성능이 나오지 않을 수도 있다. 따라서 설계시의 성능을 얻기 위해 영구자석의 형상을 어떻게 가져갈 

때 좋은 효과를 나타낼 수 있는지에 대해 살펴보기 위해 영구자석이 착자될 때의 해석 방법과 그 결과에 대해 

살펴보았다.

2. 실험방법과 결과

 

영구자석의 초기자화 곡선과 착자 정도에 따른 감자곡선을 나타낸 그림이다. 영구자석과 그것을 둘러싸고 

있는 철심의 형상에 따라 착자가 완전히 되거나 그보다 더 작게 착자되어 잔류자속밀도의 값이 요소에 따라 

달라지게 된다. 그때의 해석 프로세스는 오른쪽 그림과 같다. 

3. 고찰

 

모터 생산 과정에서 양산성을 위해 조립후 착자하는 경우가 많은데 V-type의 자속집중형 모터에서 (b)의 

(A) 부분은 영구자석의 착자방향이 교차하게 배치되어 있어 착자자 잘되지 않는다. 오른쪽 그래프는 요소의 



- 36 -

착자정도를 나타내는데 여기에서 보면 (a)는 영구자석 전체가 고르게 착자가 되어 있으나 (b)의 경우는 그 값이 

편차를 가지면서 퍼져있는 경우를 볼 수 있다. 이를 볼 때 영구자석의 형상이 복잡할 경우 착자가 잘 되지 않아 

원하는 성능을 낼 수 없다는 것을 알 수 있다. 

4. 결론
동일한 양의 영구자석을 사용하더라도 영구자석의 형상에 따라 착자되는 정도가 달라 잔류자속밀도가 차

이가 발생한다. 따라서 모터를 설계할 경우 영구자석의 형상을 착자가 잘 되도록 고려하여 설계해야한다.
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