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Fe-Co-X 자성금속섬유 복합재의 전자파 차폐특성 연구
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최근 전자기기의 급격한 발달로 인한 전자파 장해 (Electromagnetic Interference, EMI) 문제가 대두되고 있

다. 전자파 장해로 인하여 전자제품, 정보통신기기, 의료기기 및 군사장비 등에 노이즈가 발생하거나 오작동이 

발생하는 경우가 보고되고 있으며, 기기의 다기능화, 경량화 및 경박 단소화 경향에 따른 고밀도, 고집적 그리

고 복합화는 전자파 장해를 더욱 유발시키는 원인이 되고 있다. 이러한 유해 전자파 장해 방지 방책으로 전자

파 차폐가 대두되고 있다. 일반적으로 전자파 차폐재로 전기적 특성이 우수한 금속을 많이 사용하고 있으나 

무겁고 쉽게 부식되며 가공성이 좋지 않은 문제점 등을 가지고 있다. 최근 이러한 단점을 보완하기 위하여 경

량성과 내환경성, 그리고 높은 생산성을 겸비한 고분자와의 복합재가 부각되고 있다[9]. 특히 금속-고분자 복합

재의 경우 종횡비가 큰 금속 섬유 형상이 주목받고 있는데, 이는 낮은 함량에서도 높은 종횡비에 의하여 도전

성 경로가 확대되고 그로 인해 경량성 확보와 더불어 전도성 증가에 따른 우수한 전자파 차폐 특성을 구현하기 

때문이다.
본 연구에서는 중공형 자성금속섬유 및 자성금속 코팅 유리섬유를 이용하여 필름형 전자파 차폐 복합재을 

제조하였다. 섬유형 자성금속은 낮은 함량에서도 쉽게 전도 네트워크 구조 형성이 가능하여 우수한 차폐성능

을 확보할 수 있으며, 자기적 특성으로 인해 전자파 흡수성능의 발현 또한 가능하다. 중공형 자성금속섬유는 

약 2μm 직경의 극세 폴리에스터 섬유에 Fe-Co-X를 무전해도금한 후, 열처리를 통해 고분자 섬유를 열분해로 

제거하여 제조하였으며, 자성금속 코팅 유리섬유는 20μm 직경의 유리섬유에 동일한 무전해도금법으로 

Fe-Co-X를 코팅하여 제조하였다. 자성섬유종류, 섬유길이, 복합재 필름의 두께에 따른 전자파 차폐성능을 비교 

분석하고자 하였다. 제작된 필름형 복합재의 미세 구조 및 섬유 구조 형상을 평가하기 위하여 표면 분석과 X-
선 회절분석을 수행하였으며 전기적 특성을 평가하기 위하여 표면 저항을 측정하였다. 8.2 GHz - 12.4 GHz 
주파수 대역에서의 전자파 차폐 성능을 평가, 비교하였으며 측정된 전자파 차폐 성능과 표면 저항의 상관관계

를 분석하였다.




