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비금속 원소 질소의 첨가가 Fe계 비정질 리본의 

연자성 특성에 미치는 효과에 관한 연구
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1. 서론
비정질 연자성 합금은 높은 자기 포화, 낮은 보자력 및 에너지 손실이 자기적 특성에 중요한 영향을 미친다. 

Fe계 비정질 합금은 결정학적으로 결함 및 자기이방성이 낮아 빠른 자기 응답 특성을 가지며, 비저항이 커서 

적은 에너지 손실을 갖는다. 또한 높은 강도와 탄성 및 기계적 특성, 우수한 내식성을 나타내어 수백KHz 이상

의 고주파수 영역에서 인덕터, 컨버터 등에 적용된다. 또한 전자파 차폐, NFC(Near Field Communication)과 

같은 산업분야에서도 그 필요성이 증대되고 있다. 본 연구에서는 이러한 Fe계 비정질 합금에 비금속 원소 N을 

첨가하여 비정질 형성능을 제어하고, 연자성 특성에 대해 조사하고자 하였다. 

2. 실험방법과 결과
Fe계 비정질 연자성 리본을 제조하기 위하여 Arc melting으로 만든 모합금을 급속응고법인 Melt spinner을 

이용했다. 이때, 질소를 첨가하기 위해서 우선적으로 Fe Nitride 분말을 방전플라즈마소결법을 이용하여 압축시

켰다. 제조된 Fe계 비정질 연자성 합금 리본의 SEM, XRD 분석 결과, 리본시편에서 모두 비정질 고유의 halo 
pattern이 나타났으며, DSC분석 결과 비금속 원소 질소의 첨가량이 증가함에 따라 결정화 온도 및 엔탈피의 

변화량을 통해 비정질 형성능이 증가되는 경향을 확인할 수 있었다. 또한 VSM측정을 통해 비금속 원소 질소

를 첨가한 조성의 자성특성이 향상되는 것을 알 수 있었다.
 

3. 고찰
비금속 원소 질소를 첨가함에 따라, 엔탈피 변화량이 증가하여 높은 비정질 형성능을 나타냄을 알 수 있었

다. 이는 침입해 들어간 질소가 고용체 내에 침입하여 격자내 변형을 일으켜 공공이 줄어들고, 밀도가 향상되

는 효과를 보였다. 또한 이때 축적된 변형에너지가 구동력으로 작용하여 대부분 비정질화 된 것으로 예측된다. 
이를 통해 재료의 밀도가 포화자속밀도를 결정하는 중요한 인자임을 확인하였고, 연자성의 중요한 특성 중 보

자력을 낮추는데도 기인한 것으로 여겨진다. 
 

4. 결론
Fe계 비정질 합금에 비금속 원소를 첨가하여 연자성 특성에 미치는 영향을 조사한 결과, 첨가된 비금속 

원소는 미세구조를 제어함으로서 결정자기이방성을 최소화하여 재료의 밀도를 높게 유지하고, 비정질 형성능

을 향상시켜 연자성의 주요특성인 높은 포화자속밀도와 낮은 보자력을 나타냄을 알 수 있었다.
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