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자구 회전 효과에 의한 저자장 마이크로파 흡수 신호 분석
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연자성 재료에서 측정한 저자장 마이크로파 흡수(Low field microwave absorption, LFMA) 신호는 강자성 

공명 신호와 달리 자화 곡선에서 자화량이 변화되는 낮은 자기장 영역에서 나타난다[1]. 따라서 LFMA 신호는 

자구의 회전, 자구의 이동, 자구의 생성/소멸 등 자구의 동역학적 변화와 관련된다. 그러나 LFMA 신호의 원인

에 대한 분석은 아직까지 미진하다. 본 연구에서는 자구의 이동과 자구의 생성/소멸 없이 자구의 회전만으로 

자화곡선의 해석이 가능한 교환 결합력을 갖는 NiFe/MnIr 재료의 LFMA신호를 측정하였으며, Stoner-Wohlfarth 
모델을 사용하여 계산한 횡방향 투자율()과 측정돤 LFMA 신호를 비교 분석하였다. 

NiFe(100 nm)/MnIr(10 nm) 구조를 갖는 시료는 Si기판 위에 DC 마그네트론 스퍼터 법을 사용하여 증착 

하였다. 자기장 세기에 따른 LFMA 신호는 X-band용 FMR 측정 장치를 사용하였다. Fig. 1은 NiFe/MnIr 박막 

재료의 자화 곤란축에서 측정한 자화곡선, LFMA 및 Stoner-Wohlfarth 모델을 사용하여 계산한 횡방향 투자율

을 보인 것이다. Stoner-Wohlfarth 모델을 사용하여 계산한 결과 NiFe/MnIr 박막 재료의 자화곡선은 자구의 회

전으로 해석된다. 자화 곤란축에서 측정한 LFMA는 Stoner-Wohlfarth 모델을 사용하여 계산한 횡방향 투자율과 

일치하였으며, 이들 결과로부터 LFMA 신호는 자구의 회전 효과에 의한 횡방향 투자율에 비례하는 특성이 있

음을 알 수 있다. 

Fig. 1. MH loop, Microwave absorption signal and  of NiFe/MnIr bilayers. 
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