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1. 서론
함정 자기장을 최소화하기 위해서는 대상 함정으로부터 발생되는 자기장을 정확히 측정하고, 이를 최대한 

상쇄시킬 수 있는 최적의 소자 전류를 산출하는 것이 매우 중요하다. 지금까지 함정의 최적 소자 전류를 산출

하기 위한 목적으로 기자력 민감도와 역문제 해석에 기반한 최적 소자전류 산출 기법 등 다양한 연구가 국내에

서도 이미 진행되었다. 그러나 이러한 연구들은 주로 수치모사 및 시뮬레이션에 기반하고 있으므로, 실 환경 

적용 가능 여부는 실함을 대상으로 확인이 되어야 한다. 따라서 본 논문에서는 실함 적용에 앞서서 소자코일이 

배치된 축소함 시험을 통해서 현재까지 연구된 최적 소자전류 산출 기법 등이 실 환경에서도 정상적으로 그 

성능을 발휘하는지 확인하였다. 
 

2. 축소함 및 시험장치
최적 소자전류 산출 기법의 성능을 검증하기 위한 목적으로 축소함정, 축소함 소자코일 및 축소함 소자전

원장치(전원제어장치 포함)를 설계/제작하였다. 축소함의 제원은 크기가 (1.5 × 0.3 × 0.3) m이고, 선체는 0.6 
mm 두께의 냉연 강판을 햄머 단조(hammer forging) 방식을 사용하여 제작되었다. 이는 선체의 용접부위를 최

소화하여 재질의 자기적 특성 변화를 가능한 억제하기 위함이다. 
축소함 소자코일은 3축 방향(V, A, L)으로 배치된 다수의 소자코일로 구성되다. 따라서 일정 수준 이상의 

소자 성능을 보장받기 위해서는 사전에 최적 설계 기법을 활용하여 각 방향별 소자코일의 개수 및 위치를 선정

하는 것이 필요하다. 본 연구에서의 소자코일은 L 코일 7개, A 코일 3개, V 코일 4개로 구성되며, 이를 바탕으

로 각 코일의 설치 위치가 결정되었다. 그림 1과 그림 2는 본 연구에서 설계/제작된 축소함 소자코일의 개략도

와 축소함을 이용한 자기장 측정 장면을 보여준다. 

그림 1. 축소함 내부에 설치된 소자코일 배치 그림 2. 비자성실험실에서의 축소함 자기장 측정 장면

 

3. 축소함을 이용한 소자시험
축소 함정에 대한 소자시험은 국과연 비자성 실험실에서 진행되었고, 축소함의 자기장은 축소함 바닥면으

로부터 0.35 m에 해당하는 깊이에서 측정되었다. 축소함 소자코일의 최적 전류를 도출하기 위해서 우선 각 
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소자코일의 코일효과(Coil effect)를 측정해야 한다. 코일 효과는 소자코일에 인가되는 단위 전류당 발생되는 

자기장을 의미한다. 
그리고 측정된 각 소자코일의 코일효과로부터 기자력 민감도에 기반한 역문제 해석을 통해서 아래 식 1과 

같이 축소함 자기장을 최소화시킬 수 있는 최적의 소자 전류를 산출하였고. 산출된 전류를 각각의 소자코일에 

인가하였다. 
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여기서 아래첨자 와 는 각 자기장의 벡터성분과 측정선상의 센서 위치를 나타낸다. 따라서 최적 소자 전

류는 소자코일별 인가되는 전류를 통해서 축소함의 자기장과 크기는 같고, 방향이 반대인 자기장 신호를 가장 

근접하게 구현하는 것을 의미한다.
그림 3과 그림 4는 소자코일 전류 인가 전/후의 축소함으로부터의 자기장을 보여준다. 시험결과 소자 후 

자기장은 소자 전에 비해서 95 %정도 감소함을 확인하였다.

그림 3. 소자코일 전류 인가 후 축소함 자기장 그림 4. 소자코일 전류 인가 후 축소함 자기장

4. 결론
본 논문에서는 소자코일이 배치된 축소함 시험을 통해서 현재까지 연구된 최적 소자전류 산출 기법 등이 

실 환경에서도 정상적으로 그 성능을 발휘하는지 확인하였다. 시험결과 소자 후 자기장은 소자 전에 비해서 

95 %정도 감소함을 확인하였다. 향후에는 자기센서를 추가로 장착하여 지자기환경 변화에 따른 축소함의 소자 

성능을 확인할 계획이다.
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