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요   약 
 

본 논문에서는 다양한 멀티 채널 오디오 규격들을 설명하고, 스테레오와 5.1 채널과 같이 기존에 많이 
사용되고 있는 오디오 시스템 구조와 UHD 오디오 채널 시스템이 호환되기 위한 구조를 제안한다. 제안된 
구조는 두 채널을 공간 오디오 코딩 기법으로 한 채널 오디오 신호화 공간 파라미터를 출력하는 구조를 기반으로 
셋 채널을 한 채널로 변환하는 모듈과, 넷 채널을 한 채널로 변환하는 시스템을 설계한다. 이렇게 설계된 변환 
모듈을 이용하여, 22.2 채널을 10.2 채널로 변환하기 위한 구조와 10.2 채널을 5.1 채널로 변환하기 위한 다채널 
오디오 변환 시스템을 설계한다. 설계된 다채널 오디오 변환 구조를 실험하기 위하여 22.2 채널 오디오를 
스테레오와 공간 파라미터로 변환하고, 다시 스테레오와 공간 파라미터를 이용하여 22.2 채널로 복원한 후 해당 
채널에 대한 비교를 수행한다. 실험에서 보이는 바와 같이 스테레오와 공간 파라미터로부터 본원 된 경우임에도 
불구하고 원음에 매우 유사한 파형의 결과를 얻을 수 있다.  

  

 
1. 서론 

최근 TV 와 영화에서 화질과 오디오 품질이 빠르게 발전 
하고 있으며, 고품질 서비스에 대한 요구가 증가함에 
따라 TV 에서의 규격은 FHD 에서 UHD 로 빠르게 발전하고 
있다. UHD 규격에서 영상은 4K~8K 픽셀의 데이터를 갖으며, 
오디오 규격은 22.2 채널 혹은 10.2 채널의 많은 채널을 갖는다 
[1-4]. 

일본 NHK 에서 제안된 22.2 채널[1] 오디오 구조는 그림 
1 과 같은 3 개의 레이어로 구성되며, TTA 에서 표준화된 
한국의 UHD 표준은 10.2 채널[2,3] 구조로써 그림 2 와 같이 
두 개의 레이어로 구조를 갖는다. 

 

그림 1. 22.2 채널 UHD 오디오 시스템 구조 

 

 

그림 2. 10.2 채널 UHD 오디오 시스템 구조 

현재 다채널 오디오 구조로는 UHD 방송 표준에서 정의된 
구조와 함께 영화에서는 Auro-3[4]D 라는 명칭으로 5.1 채널 
구조에 높이가 있는 채널을 확장하여 9.1 채널의 오디오 
시스템이 제안되어 사용되고 있다. 

UHD 오디오 시스템과 Auro-3D 시스템은 다채널 
구조로써 기존에 많이 사용되고 있는 5.1 과 스테레오 
시스템과의 호환이 필요하다. 또한 많은 사용자가 스테레오 
오디오 시스템을 사용하고 있는 환경에서, 24 채널에 해당하는 
데이터를 모두 저장하면 데이터 공간 및 복잡도가 증가한다. 본 
논문에서는 스테레오 신호와 공간 파라미터 정보만으로 다채널 
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확장이 가능하도록 하기 위하여, 22.2 채널 데이터를 한국형 
UHD 포맷 10.2, 5.1, 스테레오로 공간 오디오 코딩[5]을 
사용하여 순차적으로 오디오 채널을 변환하며, 다채널 정보에 
대한 것을 공간 파라미터로 저장한다. 이를 통해 많은 사용자가 
사용하고 있는 스테레오 시스템을 기본적으로 제공하면서 
용도에 따라 UHD 오디오까지 확장 가능한 구조를 제안한다. 

본 논문은 2 장에서 설계된 시스템에 대한 설명을 하고, 
3 장에서 실험 및 분석된 내용을 설명하며, 결론을 맺는다. 

 

2. 공간 코딩 기법을 기반한 UHD 오디오 변환 
시스템 설계 
 

UHD 규격의 오디오는 채널 수가 많으며, 이에 따라 
데이터량도 증가한다. 하지만 일반적으로 많은 멀티미디어 
기기와 TV 에서 사용자들은 스테레오 오디오를 사용하고 
있으므로, 스테레오 사용자들에 맞추어 서비스를 제공하면 
필요에 따라 UHD 오디오로 변환하는 시스템이 필요하다. 본 
장에서 이러한 필요성에 따라 설계된 UHD 오디오 변환 
시스템을 설명하다. 

설계된 UHD 오디오 변환 시스템은 그림 3 에서와 같이 
22.2 채널의 오디오가 입력되면, 공간 오디오 코딩 기법을 
기반의 첫 번째 모듈을 통해서 한국의 UHD 
표준인 10.2 채널로 변환되고, 10.2 채널 오디오 데이터는 두 
번째 변환 모듈을 통해서 5.1 채널로 변환된다. 또한 5.1 채널 
오디오 데이터는 기존에 개발된 MPEG surround[6]로  
스테레오 데이터로 변환 된다. 
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그림 3. UHD 오디오 변환 시스템 개념도 

설계된 개념도의 두 모듈은 공간오디오 코딩 기법을 
기반으로 다채널 데이터를 공간파라미터와 다운믹스된 오디오 
데이터로 변환하는 구조를 기반하고 있다. 이때 사용되는 기본 
변환 모듈은 그림 4 와 같이 스테레오 오디오를 입력 받아서 
모노 오디오 데이터와 공간 파라미터로 변환하는 Two to 
One(TTO) 모듈을 기반으로 한다. 
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그림 4. Two to One 채널 변환 구조도 

앞에서 설계된 TTO 모듈을 기반으로, 유사 채널을 
그룹화하여 다운 믹싱 하기 위하여 그림 5 와 같이 Three to 
One(ThTO) 와 Four to One(FTO)이 설계된다. 또한, 변환 
모듈이 적용되지 않는 모듈과 변환이 적용된 모듈의 테이터 

Delay 를 맞추기 위하여, 그림 5 와 같이 Two Delay(TD)와 
One Delay(OD) 모듈을 설계하였으며, OD 에서 제공되는 
Delay 길이는 TTO 에 의해 발생되는 알고리즘 Delay 와 
동일한 길이를 갖는다. 
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그림 5. TTO 기반의 채널 변환 구조도 

설계된 공간 오디오 코딩 기반의 모듈을 기반으로  
22.2 채널을 10.2 채널로 변환하기 위하여 그림 6 과 같은 
구조의 다채널 변환 모듈을 설계하였다. 설계된 모듈에서 
유사한 위치를 갖는 채널끼리 그룹화 되었으며, 
10.2 채널에서도 2 개의 Low-frequency effects(LFE)를 
사용하므로 공간 오디오 코딩을 사용하지 않고 우회 시킨다. 
그룹화된 채널들은 설계된 구조에 따라 각각 10.2 채널구조에 
맵핑된다. 
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그림 6. 공간오디오 코딩 모듈기반 22.2 to 10.2 변환 

모듈 구조도 

첫 번째 변환 모듈로 출력된 10.2 채널 오디오 데이터를 
5.1 채널로 변환하기 위해서 그림 7 과 같이 TTO 으로 구성된 
다채널 변환을 수행한다. 또한 5.1 채널에서는 하나의 LFE 가 
사용되므로, 2 개의 LFE 가 하나의 LFE 로 변환되며, 높이가 
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있는 레이어의 채널과 높이가 없는 레이어의 채널이 그룹핑 
되어서 5.1 채널 오디오로 변환된다.  
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그림 7. 공간오디오 코딩 모듈기반 10.2 to 5.1 변환 

모듈 구조도 

두 번째 변환 모듈로 얻어진 5.1 채널 오디오 데이터는 
MPEG surround 방법을 이용하여 스테레오 오디오 신호로 
변환된다. 각 변환 단계에서 다운 믹스된 오디오 신호와 함께 
공간 파라미터가 출력된다. 그러므로 스테레오 오디오 
신호로부터 다채널 신호로 변환하기 위해서는 앞에서 설계된 
시스템의 역 절차에 따라 수행하면 되고, 필요에 따라서는 
스테레오를 10.2 채널 혹은 5.1 채널등 앞에서 제시된 다양한 
멀티 채널 오디오 신호로 복원이 가능하다.  

3. 실험 및 분석 
 

본 논문에서 설계된 UHD 다채널 변환 시스템을 분석 및 
평가하기 위하여 22.2 채널로 구성된 오디오 데이터를 설계된 
시스템을 통해서 그림 8 과 같은 스테레오 오디오 신호와 공간 
파라미터로 변환한 후 다시 스테레오와 공간파라미터를 
기반으로 22.2 채널까지 복원하였다. 실험결과 22.2 채널의 
원본 FC 채널은 그림 9(가)와 같은 파형을 갖으며, 스테레오 
신호로부터 변환된 22.2 채널의 FC 채널을 그림 9(나)와 같은 
파형을 갖는다. 또한 22.2 채널의 TpSiL 채널을 비교하였을 
경우, 그림 10(가)와 같은 원본 채널 신호가 그림 10(나)와 
같은 파형으로 복원 되었다. 실험 결과를 보면 스테레오 오디오 
신호에서 복원된 멀티채널의 신호와 원본 채널의 오디오 
신호의 파형이 유사한 것을 확인 할 수 있다. 

4. 결론 
 

본 논문에서는 UHD 오디오 시스템이 기존에 많이 
사용되고 있는 5,1 채널, 스테레오와 호환되도록 하기 위하여 
변환 모듈을 설계하였다. 변환 모듈을 사용하면 많은 오디오 
채널을 스테레오와 공간파라미터 만으로 복원 가능 하므로 
저장 공간이 줄어드는 장점과 UHD 오디오 시스템이 대중적인 
오디오 채널 구조와 호환되는 장점을 갖고 있다. 또한 
실험에서와 같이 22.2 채널로 복원된 신호와 원음의 파형이 
유사한 것을 확인했다. 그러므로 설계된 변환 모듈은 UHD 
오디오 시스템의 호환성 증대에 도움이 될 것으로 생각된다. 

 

그림 8. 22.2 채널로부터 변환된 스테레오 오디오 파형 

(가)

(나)
 

그림 9.  22.2 채널 구조 중 FC 채널에 대한 파형 비교 

 

(가)

(나)
 

그림 10.  22.2 채널 구조 중 TpSiL 채널에 대한 파형 

비교 

본 연구는 미래창조과학부 및 한국산업기술평가관리원의 
산업융합원천기술개발사업의 일환으로 수행하였음. [10043450, 
8K UHD 및 4K S3D(stereoscopic 3D) 콘텐츠의 
획득/저장/Ingest 및 전송용 비디오 서버 기술 개발]. 
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