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요   약 
 

한국정보통신기술협회(TTA)은 “HTML5 기반 스마트 TV 플랫폼(TTAK.KO-07.0111/R1)”표준을 
제정하였고, 스마트 TV 용 앱 생태계 활성화를 위해 표준기반 스마트 TV 앱 개발도구(SDK, Software 
Development Kit)를 개발하였다. 개발도구는 표준 기반 앱 개발의 전체 라이프사이클에 필요한 프로젝트 관리, 
앱 오류검사, 애뮬레이션, 패키징 및 앱 서버 전송 기능을 자동화했다. 표준에 대한 이해도가 낮은 개발자들이 
표준 기반 앱을 개발 할 수 있도록 코드 자동 완성 기능과 표준 적합성 검사 기능 및 샘플 앱 등을 제공함으로써, 
개발자들이 앱 자체의 기능에 대한 설계와 분석에만 집중할 수 있도록 했다. 본 논문에서는 스마트 TV 앱 
개발을 위한 개발도구의 소프트웨어 구조와 개발도구가 지원하는 각 기능에 대한 구현 내용에 대해 소개한다. 

 

                                                           
1 본 연구는 미래창조과학부의 “방통융합 기반기술 테스트 환경구축” 과제의 일환으로 수행한 결과임 

1. 서론 
 

인터넷이 고속화 되면서 데스크탑은 물론, 모바일, TV, 
자동차 및 생활 가전 영역까지 웹에 접근하는 채널이 점차 
다양해지고 있다.[1] 또한 모바일 디바이스가 빠른 속도로 
성장하면서, 상이한 플랫폼과 OS 를 갖는 디바이스들 간의 
높은 연결성과 호환성, 그리고 기기 간의 데이터 공유를 위한 
처리 기술을 필요로 하는 미래형 융복합 서비스에 대한 요구가 
증가하고 있다. 이에 따라, 이러한 요구사항을 실현하기 위한 
앱 개발의 난이도와 복잡도도 함께 증가하고 있는 추세이다. 
이런 환경에서 HTML5 는 크로스 플랫폼, 크로스 디바이스의 
앱 개발을 가능하게 하여 한번의 개발로 여러 디바이스를 지원 
함으로써 개발의 난이도와 복잡도 문제를 해결하는 솔루션으로 
급부상하고 있다. 이러한 웹 기반 서비스로의 환경 변화에 따라, 
기존의 웹 기술과 기술을 통해 하드웨어를 제어하는 디바이스 
API 가 융화되도록 표준화가 진행되고 있으며, TV 또한 차세대 
웹 플랫폼으로 HTML5 기술을 주목하고 있다. [2] 

이러한 기술 동향과 관련하여, 한국 정보 통신 기술 협회 
(TTA)는 IPTV, DCATV, 지상파, 위성 등 다양한 방송 
환경에서 HTML5 를 기반으로 제작된 스마트 TV 용 앱이 
동작하기 위한 웹 브라우저 기반의 공통 플랫폼을 정의하는 
“ HTML5 기반 스마트 TV 플랫폼” [3] (이하, 스마트 TV 
1.0) 표준을 제정하였다. 또한 이 표준을 기반으로 적합성 
시험표준을 수행하기 위해, “ HTML5 기반 스마트 TV 플랫폼 
수신기 적합성 시험” (이하, 스마트 TV 1.0 적합성 
시험)표준[4]을 제정하였다. 

본 논문은 표준 기반 앱 생태계 활성화를 위한 활동의 

일환으로, 앱 개발자들이 표준 기반 앱을 쉽게 개발할 수 
있도록 돕기 위해 TTA 에서 개발자들에게 제공하는 앱 
개발도구에 관한 내용을 다룬다. 이 도구는 스마트 TV 앱 
개발자가 TTA 에서 제정된 스마트 TV 1.0 표준에서 정의한 
인터페이스를 활용하여 방송 연동형, 앱스토어형 등 다양한 
스마트 TV 앱을 쉽고 빠르게 개발 및 검증할 수 있도록 돕는 
개발도구이다. 스마트 TV 1.0 표준 기반의 애플리케이션을 
관리하기 위한 프로젝트 생성, 삭제, 복사, 임포트 등 전반적인 
프로젝트 관리와 소스 코드 편집을 돕고, 표준 유효성 검증 
등의 기능을 제공한다. 개발자는 이를 이용하여 표준 기반의 
애플리케이션을 효율적으로 개발할 수 있다. 또한 앱 자체의 
비즈니스 로직 설계 및 구현에만 집중할 수 있으며, 개발 초기 
단계에 표준을 준수하는 앱을 구현할 수 있어 TV 정합 시간을 
줄일 수 있다. 더 나아가 TV 앱 개발 생산성 향상 및 스마트 
TV 용 앱 생태계 활성화에 기여할 수 있다. 

본 논문은 다음과 같이 구성된다. 2 장에서는 표준기반 앱 
개발 라이프사이클을, 3 장에서는 개발도구의 소프트웨어 
구조와 확장된 기능 설계 및 구현 내용을, 4 장에서는 개발도구 
기능 활용 및 결과 내용을 다룬다. 마지막으로 5 장에서는 
논문의 결론을 맺는다. 
 
 

2. 표준 기반 앱 개발 라이프사이클 
 

본 장에서는 개발자가 앱 개발도구를 활용하여 앱을 
개발하는 개발 라이프 사이클을 살펴본다. 그림 1 은 스마트 
TV 1.0 표준을 준수하는 앱을 개발할 수 있는 개발도구와 
스마트 TV 1.0 표준을 준수하는 수신기, 그리고 수신기의 표준 
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적합성 기술을 검증하기 위하여 TTA 에 구축된 시험 
환경[5]이다. 앱 개발자는 이와 같은 환경에서 TTA 앱을 
개발하고 검증한다.  

 

그림 1. Smart TV 앱 개발 및 정합 환경 

표준 기반 앱 개발 라이프 사이클의 첫 번째, 두 번째 
스텝은 개발자가 3 장에서 소개하는 개발도구의 기능들을 
활용하여 앱을 개발하고 앱의 표준 적합성을 검증하는 것이다. 
세 번째 스텝은 개발된 앱을 TV 에서 정합하기 위해 앱 서버에  
배포하고 TV 에서 앱을 설치하여 앱이 정상 동작하는지 
확인하는 것이다. 정합과정에서 문제가 발견된 경우, 
개발도구를 통해 앱을 수정하여 앱 서버에 재 배포 한다. 
수신기에서 스토어에 설치되었던 앱을 삭제하고 다시 설치한 
후 정합 작업을 계속한다. 이와 같이 개발자는 앱을 구현, 
검증하고 TV 에 정합하여 앱 서버에 배포하기까지 일련의 개발 
라이프 사이클 전체에서 개발도구를 사용할 수 있다. 

 

3. 개발 도구의 기반 환경 구조와 확장된 기능 
 

개발도구는 이클립스라는 오픈소스를 기반으로 구현되었다. 
이클립스(Eclipse)[6]는 확장 가능한 애플리케이션 프레임워크, 
도구, 런타임으로 구성된 개방형 개발 플랫폼 오픈소스이다. 이 
오픈소스는 다른 개발 환경에 맞춰 기능이 확장(변경)될 수 
있도록 유연한 소프트웨어 구조를 갖는다. 아래에서는 확장성을 
제공하는 이클립스 소프트웨어 구조에 대해 살펴보고 확장된 
기능들의 구현 내용을 살펴볼 것이다. 

 

가. 이클립스 소프트웨어 구조 

이클립스는 유연한 확장성을 제공하는 소프트웨어 구조와 
실행시간에 이러한 구조를 처리하여 서비스를 구동시켜주는 
플랫폼 실행환경을 가지고 있다. 그림 2 는 이클립스 SDK 의 
소프트웨어 구조이다. 이클립스 SDK 는 그림에서 볼 수 있듯이 
이클립스 애플리케이션 개발을 위한 핵심 기반구조와 UI 
프레임워크를 포함하는 RCP(Rich Client Platform), 자바 
애플리케이션을 개발, 테스트 및 디버깅을 하기 위한 통합 
툴들로 구성된 JDT(Java Development Tools), 플러그인을 
개발, 테스트, 디버깅 및 패키징 하기 위한 통합 툴들로 구성된 
PDE(Plug-in Development Environment) 컴포넌트로 
구성된다. 모든 컴포넌트들은 플러그인이라는 시스템 기능 
구현의 최소 단위들로 구성되어 있으며, 각 플러그인들은 
확장-확장점(extension-extension point)이란 구조를 갖는다.  
이러한 확장 구조는 다른 플러그인의 기능을 확장(변경)하는 
구조(extension)와 자신이 확장(변경)될 수 있도록 하는 
구조(extension point)를 함께 가지고 있는 것이 특징이다. 

이는 플러그인이 다른 플러그인을 확장할 수 있으며, 또한 다른 
플러그인에 의해 자신도 확장(변경)될 수 있도록 하기 
위함이다. 플랫폼 실행환경 (Platform Runtime)은 실행시간에 
구성요소들의 확장 구조 관계를 관리하며, 이클립스 서비스를 
구동시키는 실행요소이다. 이것은 OSGi(Open Service 
Gateway initiative)[7]의 구현물로, 재시동 없이 플러그인들을 
동적으로 설치, 실행, 중단, 업데이트, 제거하며 이클립스 
서비스를 구동시킨다. 

 

그림 2. 이클립스 소프트웨어 구조 

이러한 이클립스의 소프트웨어 구조는 소프트웨어 
복잡도를 크게 증가시키지 않으면서 개발도구의 추가적인 확장 
없이 모든 유형의 기능 확장을 가능하게 한다. 또한 가능한 
공통의 리소스나 배포 메커니즘을 활용하게 되므로 전체적인 
복잡도는 오히려 감소한다. 이런 플러그인 아키텍쳐 특성으로 
이클립스 플랫폼은 여러 회사에서 회사 제품 개발 환경에 맞게 
확장(변경) 되어 사용되고 있다. 
 

나. 프로젝트 관리 

프로젝트 관리 기능은 Smart TV 앱 프로젝트를 
생성해주는 기능이다. 개발자로부터 표 1 에서 명시한 프로젝트, 
어플리케이션 정보를 입력 받아 그림 3 과 같이 애플리케이션의 
기본 구성 파일을 생성해준다. 

분류 항목 설명 

프로젝트 

Project Name 프로젝트의 이름 
Organization ID 기관의 ID 
Application ID 애플리케이션 ID 

Application Name 애플리케이션 이름 
Application Version 애플리케이션 버전 

애플리케이션

Resolution 화면의 해상도  

Profile 
프로파일 정보로 애플리케이션이 실행될 
수신기의 표준의 구현 범위 및 서비스 특성 

Type 
애플리케이션의 시작 시, 방송 활송/비활성 
여부 

Offline 
애플리케이션이 네트워크에 연결이 되지 않는 
상태에서 실행 가능한지 여부를 나타내는 값 

Domain 애플리케이션이 실행되는 도메인 
Resource Access  
Policy Rule 

리소스에 대한 접근 권한 설정  
(Permit)해당자원에 대한 접근승인 룰 선택 

표 1. 어플리케이션 설정 내용 

    

그림 3. 애플리케이션 기본 구성 파일 

각 구성 파일은 그림 3 의 오른쪽 그림과 같은 역할을 한다. 
구성파일 중 config.xml 파일은 개발자의 입력 정보를 기반하여 
만들어지는 앱의 설정 파일(config.xml)로 수신기가 
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애플리케이션을 실행시킬 때 어플리케이션 정보를 얻기 위해 
참조한다. 

 

그림 4. 프로젝트 관리 기능 확장 구조 설계 

프로젝트 관리 기능을 구현하기 위한 확장 구조 설계 
사항은 그림 4 와 같다. 이클립스의 Workbench[8] 플러그인의 
서브패키지인 navigator 에 정의된 INewWizard 인터페이스를 
구현하였으며, 상세 구현 내용은 표 2 에서 설명한다. 

표 2. 확장한 플러그인 구현 상세 내용 

 

다. 코드 편집 

코드 편집 기능은 스마트 TV 앱의 소스코드를 작성할 수 
있는 기본 기능 이다. 표준 API 목록과 설명을 보여주고 
API 에 대한 코드 자동완성과 오류분석 기능을 제공한다.  

코드 자동완성 기능은 개발자가 API 의 첫 글자를 쓰면, 그 
글자로 시작하는 API 목록을 보여주는 기능으로, JSDT 
플러그인[9]을 확장하여 구현하였다. 그림 5 와 같이 JSDT 
API 정의 포맷으로 TTA 확장 API 정보를 구현하였고 
JSDT 는 일반적인 Java Script API 에 확장된 API 를 추가 
적용하여 코드 자동 완성 기능을 지원한다. 이 기능은 개발자가 
프로젝트 생성시 입력하는 수신기의 프로파일과 옵션 기능 
관련 API 만 보여주도록 구현하였다. TV 에서 지원하지 않는 
기능을 사용하는 실수를 방지하기 위함이다. 

 

그림 5. JSDT API 정보 파일 

오류분석 기능은 개발 언어에 따라 두 가지 방식으로 
구현하였다. 첫 번째 방식으로 HTML 이나 CSS 코드의 경우 
개발자가 코드 편집하는 동안 자동으로 수행되는 

이클립스의 Validation 기능을 확장하여 구현하였다. Validation 
기능은 개발자가 업데이트한 코드를 콜백 함수를 통해 
플러그인에 전달해 주며 플러그인은 API 의 룰을 명시한 
파일을 읽어 업데이트된 코드 패턴을 찾아 허용되는지 검사한 
후 안되는 경우 에러 마크를 표시해 준다. 두 번째 방식으로 
JS 코드의 경우 앱 패키지 생성 후 개발자가 이클립스의 
커맨드 버튼을 눌렀을 때 수행된다. 패키지 파일을 입력으로 
표준 적합성 검사를 하고 오류 결과를 리포트해주는 외부 
검증도구[10]를 실행시켜 받은 OUTPUT 파일 내용을 화면에 
표시한다. 

 

그림 6. 코드 자동완성과 오류검증 기능 확장 구조 설계 

코드자동완성과 오류검정 기능을 구현하기 위한 확장 구조 
설계 사항은 그림 6 과 같으며, 이클립스의 JSDT, WST Core, 
Workbench 플러그인의 core, ui, commands 서브 패키지 
기능을 확장하여 구현하였다. 상세 구현 내용은 표 3 에서 
설명한다. 

기능 Class 이름 설명 

코드자동완성

TTAJSLibraryAdvPackage 

수신기 프로파일과 옵션기능에 
따른 확장 API Set 을 JSDT 
플러그인에 등록한다 

TTAJSLibraryBasicPackage 

TTAJSLibraryBroadcastPackage 
TTAJSLibraryDRM 
TTAJSLibraryMultiscreen 

TTAJSLibraryUnited 

웹 코드 검증 TTAValidator 

HTML, CSS 코드의 오류 분석 
기능을 구현한 Class 로, 사용이 
제한된 API 가 사용되었는지 
검사하고 오류결과를 개발자에게 
보여준다 

JS 코드 검증 RunTTAJSValidator 

JS 코드의 오류분석 기능을 
구현한 Class 로, 외부검증도구를 
실행시켜 오류 결과를 받아와 
개발자에게 보여준다 

표 3. 확장한 플러그인 구현 상세 내용 

 

라. 앱(App) 패키징, 애뮬레이션 및 앱 서버 업로드 

앱 패키징 기능은 개발된 스마트 TV 표준 앱을 W3C 
widget 표준에서 정의하는 패키징 방식에 맞춰 패키징하는 
기능이다. 애뮬레이션 기능은 개발된 앱을 PC 브라우저에서 
애뮬레이션 하는 기능으로, PC 에 설정된 HTML 파일에 대한 
연결프로그램을 구동시켜 앱을 실행시킨다. 업로드 기능은 
패키징된 앱을 앱 서버에 업로드 하는 기능으로, 개발자가 미리 
설정한 앱 서버의 주소와 위치로 패키징 된 앱을 전송한다. 

각 기능을 구현하기 위한 확장 구조 설계 사항은 그림 7 과 
같으며, Wokbench 플러그인의 서브패키지 commands 에서 
정의한 IObjectActionDelegate 인터페이스를 구현하였으며, 
상세 구현 내용은 표 4 에서 설명한다. 

기능 Class 이름 설명 

프로젝트정보 입력 UI NewProjectWizard 
프로젝트 정보를 입력 받고, 
입력받은 정보의 유효성을 검증한다 

애플리케이션 정보입력 UI NewHtmlFileWizard 
어플리케이션 정보를 입력 받고, 
입력받은 정보의 유효성을 검증한다 
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그림 7. 앱 패키징, 애뮬레이션, 업로드 기능 
확장 구조 설계 

기능 Class 이름 설명 
패키징 

BuildSTWidgetAction 
앱을 W3C Widget 표준에서 정의한 방식으로 
패키징한다 

앱서버 전송 DeploySTWAction 패키징된 앱을 앱서버에 전송한다 
애뮬레이션 RunEmulationAction 앱을 PC 브라우저에서 애뮬레이션한다 

표 4. 확장한 플러그인 구현 상세 내용 

 

마. 개발도구 업데이트 

개발도구 업데이트 기능은 이클립스 런칭 시 개발 도구 
소프트웨어 버전 관리 서버에 연결하여 업데이트된 버전이 
있는 경우 개발자에게 업데이트를 권고하여 개발도구를 
업데이트 할 수 있도록 하는 기능이다. 

  

그림 8. 개발도구 SW 에 대한 배포 및 갱신 기능 
확장 구조 설계 

업데이트 기능을 구현하기 위한 확장 구조 설계 사항은 
그림 8 과 같으며, Wokbench 플러그인의 서브패키지 ui 에서 
정의한 IStartup 인터페이스를 구현하였으며, 상세 구현 
내용은 표 5 에서 설명한다. 

기능 Class 이름 설명 

업데이트 StartupMain 
서버에 최신 릴리즈된 버전이 있는 경우 새 버전 
설치를 권고하는 UI 를 개발자에게 보여준 후 
업데이트를 진행한다 

표 5. 확장한 플러그인 구현 상세 내용 

 

4. 개발도구 기능 활용 및 결과 
 

본 논문에서 소개한 앱 개발도구는 참조 수신기에서 
실행될 애플리케이션을 개발하는데 활용되었다. 그림 9 는 앱 
개발도구를 활용하여 게임 앱을 개발하고 앱서버에 업로드하여 
TV 에 정합하는 과정을 나타낸다. 왼쪽 상단은 코드 에디팅 
화면, 오른쪽 상단은 애뮬레이션 화면, 왼쪽 하단은 앱서버를 
통한 애플리케이션 설치 화면, 오른쪽 하단은 앱 실행 및 정합 
화면이다.  

  

  

그림 9. 개발도구 사용 사례 

앱 개발도구를 활용함으로서 프로젝트 생성, 앱 코딩 및 
오류검사, 애뮬레이션, 패키징 및 앱 서버 전송 등 개발 라이프 
사이클 전체에서 도구가 사용됨을 확인할 수 있었다. 

 

5. 결론 
 

본 논문은 TV 용 앱 생태계 활성화를 위해 앱 개발자에게 
제공되는 표준 기반 스마트 TV 앱 개발도구의 설계와 구현에 
대한 내용을 다루었다. 스마트 TV 용 표준 앱을 효율적으로 
개발하기 위한 프로젝트 관리, 코드 에디터, 코드 개발 
지원도구, 유효성 검증 도구, 배포 도구 등 다양한 기능을 
구현하였다. 일련의 개발 라이프 사이클 전체에서 이 
개발도구가 사용되어 앱 개발 생산성이 향상되길 기대한다.  
또한 이 도구가 이클립스 확장성 구조를 살려, HTML5 
기반으로 앱이 작성되는 다양한 디바이스의 앱 개발 도구로 
확장되어 사용되어지길 기대한다. 

현재 도구의 애플리케이션 애뮬레이션 기능은 일반 웹 
기능에 대해서만 지원된다. 앞으로 TTA 에서는 확장 API 까지 
애뮬레이션 가능하도록 이 기능을 업그레이드 할 계획이다.  
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