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A Comparative Study on the Aerodynamic Characteristics by Change of Shapes of the 

Light Sport Airplane
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  본 연구에 는 스포  경항공  모  공  특  공군사  아 속 풍동에  다. 

풍동시험  속 40m/s에  이  모델과 근 공 능 향상  해 보  모델에 해  실험 

행 며,  데이 를 얻  여 름각 효과, 벽면효과, 지지  간 효과를 보 여 공 계

를 산출 다. 실험 결과,  모델  항 계  양 계 가 체  사  경향  보이나 고

각에  양 특  차이가 생 다. 또  실  행 시  이놀즈  동  모사  

여 Trip strip  향에 여 실험 다. 그 결과 Trip strip  부착  경우 항 계 가 증가

고 소항 각이 낮아지는 결과를 획득 다.

1.   

근 항공 산업 분야   안  나  스

포  경항공  개 이 구체  고 있다. 이 

과 에  항공  개   도입부  해외  

에 존했  과거에  탈 여 계부  원천

 보 지 국내 연구가 주도  이루어지고 

있다. 이러  상과 불어 국민 소득 증가에 

른  분야  심도 증 고 있다. 특히 항공

분야에 는 용 부담이 고 소규모 이착 장  

이용 다는 장 이 해  국내 등  경항공  

가 증 고 있 며, 스포  를 즐 는 

인구 또  늘어나고 있다.

본 풍동시험 연구에 는 국토해양부에  추진

고 있는 스포  경항공  개  해 풍동시

험  통  공  데이 를 산출 고 공 특  

분 다. 항공  개  과 에  풍동시험  

해 과 함께 행체  계에 요  요소 , 

공 이고 원  경항공  개  해 는 풍

동시험  통  양질  공  데이 를 구축해야만 

다.

근 KLA-100  모델(V204)  공 능 향

상  해 계를 일부 보 다. 그러므  

계 보  모델(V204)과 이  모델(V05) 상

에  공  데이  를 통해 능  분 해 

보고자 다. 

2.  실험 조건

2.1 Trip Strip 부착

높  이놀즈  름  모사 고 난  름

 생시키  여 Trip strip  부착 여 실

험 결과를 다. Trip Strip  날개 , 아

랫면  드 이  11% 에 높이 0.1879mm 

지름 1.27mm인 Dots를 2.54mm 간격  부착

며 이는 Fig 1에  보여지는 것과 같다.

Fig1. Trip Strip attached on the wing
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2.2 실험 모  

풍동시험에 사용  모  ㈜베 에  공  

20% 축소 모  주날개 부분과 동체부, 

평· 직 리부  구 이 어있 며 크 는 가

×  1.98m×1.134m이다. 이  모델(V05)

과   항공  안 과 조종  향

상  여 다양  계 이 이루어 다. 동

체  주날개, 리날개 등  면  변  함께 

Dorsal fin, Ventral fin이 추가 었 며 공

심  이동   Landing gear  가 변경

었다. 이  같  모  사항   자료

를 통 여 인 가능 다.

Fig2. 20% scaled model of KLA-100(V204)

2.3 실험 장   조건

구  질 특

도 지 능

(speed control)

 도에  

± 0.03 m/s 내 지

횡단면 및 종단면에 한

흐름 각 변화

(flow angle variation)

상하 방향 흐름각 변화 : 

±  내

좌우 방향 흐름각 변화 : 

±  내

난류도(turbulence intensity)

% 난류=축방향 동 도/평균 도

x축 방향 % 난류 = 0.05%

y축 방향 % 난류 = 0.1%

z축 방향 % 난류 = 0.1%

측정  단면 도 포   평균 도 ±

측정  단면 압력 포

압력평균동압

∆요동압력

총압 ( ) % 압력 = 0.1% 

정압 ( ) % 압력 = 0.2% 

동압 () % 압력 = 0.2% 

Table1. Flow quality characteristics of

subsonic speed wind tunnel

(기준 속도 : sec)

본 풍동시험에 사용  시험시  공군사

  아 속 풍동이다.  아 속 풍동  단

일 폐쇄회 식(closed-circuit type) 풍동  

부  크 는 폭 3.7m, 높이 2.45m, 이 

8.7m이며 시험부 닥  경계  거   있

는 경계  거장 (boundary layer removal 

system)를 갖추고 있어 보다 실  행 경에 

가 운 실험  행   있다.  아 속 풍동

 질 특  Table1에 나타내었다. 또  시험

모  동체 아랫면에 런스 어  6분  내

장  런스(KAFA-IB-04-1)를 사용 여 모

 다. 시험모  실  각  실시

간   여 모  동체 내부에 경사

각도계(Inclinometer)를 다.

공  실험에 는  시험  통 여 속

 30m/s부  70m/s 지 10m/s 간격  이

놀즈 효과를 인 며 시험 결과  신뢰도 

 런스  계를 고 여 풍동 실험  

속 40m/s (Re=6.011×105)에  행 었다.

3.  실험 결과

3.1 Trip Strip 부착에 른 공  특

Fig3  높  이놀즈  름  모사  

해 주날개 드 이  11%에 Trip Strip  부착

고 부착 지 않  경우에  공  특  변

를  것이다.

Trip Strip  부착  경우 소 항 계 는 

부착 지 않았  경우에 해 52 count가 증가

다. 이는 난  인  면 마찰항  증가에 

인  것  단 어진다. 소 항 계  

각  Trip Strip  부착  경우 부착 지 않았  

경우에 해 약 2.1° 낮아진다. 소 항 계  

각  변  요인  에이포일 상과 Trip 

Strip  상에 향  는다. 칭 모 트계

는 Trip Strip  부착  경우  안 이 

약간 증가 는 상  보 다. 이후  실험  실

 행시  이놀즈  동에 가 운 공 특

 모사  해 Trip Strip  부착  상태  

행 다.



국항공운항 회 스포  경항공  상 변 에 른 공 특  37

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
-0.1

 0.0

 0.1

 0.2

 0.3

 0.4

 0.5

 0.6

 0.7

AOA(a)

C
D

C

KLA-100 V204 - Trip Strip Effect Test (Wind Axis) 

Trip Strip Off

Trip Strip On

(a) Drag coefficient

with respect to angles of attack

KLA-100 V204 - Trip Strip Effect Test (Wind Axis) 

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
-1.0

-0.5

 0.0

 0.5

 1.0

 1.5

 2.0

AOA(a)

C
L

(b) Lift coefficient

with respect to angles of attack

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
-1.0

-0.8

-0.6

-0.4

-0.2

-0.0

 0.2

 0.4

 0.6

AOA(a)

C
M

(c) Pitching moment coefficient

with respect to angles of attack

Fig3. Trip strip Effect

3.2 실험 모  변 에 른 공  특

Fig 4는 스포  경항공  개 과 에  근 

 계  KLA-100(V204) 상에 해 이

 상(V05)과  항 계 , 양 계 , 칭 모

트계 를  그림이다. 
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Fig 4. Comparative of aerodynamic

characteristics by change of shapes
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실험 결과, 소 항 계  각이 KLA- 

100(V204)  경우 약 2° 도 낮아 나 

소 항 계 는 거  일 다. 항공  날개 에 

Winglet  여 공 특  향상시키고자 

나 Winglet 자체  항  증가  도항  

감소에  효과를 얻지 못 다. 지만 양

계  경우 KLA-100(V204) 경우가 V05  

경우에 해 양 계  울 가 약간 낮 나 실

속 각이 지연 고  양 계 가 증가 는 

결과를 인 다.

양·항 계 는 달리 칭 모 트 계 에 는 

KLA-100(V204)가 V05에 해 상당히  

안 이 낮아  알  있다. 이는 모   

시 평안  에어포일  꾸어 향  

안 이 개  것  나 리날개 크

, Ventral fin, dorsal fin 등  추가  인해 

존  게 심보다 후  이동 어 히  

칭모 트 울 가 작아지는 결과가 나타났다. 

이  같   개  해 는 게 심

  이동시키는 내부 계  변경과 

Landing Gear   조 이 다소 요  것

 단 어진다.

4.  결 

본 연구에 는 스포  경항공  모  공  

특    풍동 실험  행 다. 축소 

모   소 고자 Trip strip 효과에 

해 향  분 며 그 결과 Trip strip 

부착 시 항 이 증가 고 소항 각이 감소

는 결과를 얻었다. 또  근  계  항공

 모  공 특  여 이  모  공

특  결과  다. 항 계  양 계

는 사  경향  나타났고 근  계

 항공  모  경우에 실속 각이 증가  

결과를 얻었다. 지만 양  개  효과에 해 

안 이 상당히 낮아지는 것  알  있었는

데, 추후 추가 연구를 통 여 이러   개

해야  것  단 다.

후 

본 연구는 국토 통부  항공안 개 사업  

연구  지원(과 명:스포  경항공  개 ,10항

공–안 01)  행 었 며 연구  지원에 감

사드립니다.
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